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VZpUCH

© najdélezitejsia zlozka nasho zivotného prostredia

© nepozna hranice medzi dedinami, mestami, statmi,
dokonca ani kontinentami

© bez neho sotva vydrzime zit viac minut

© pri dychani vdychujeme vsetky latky, ktoré su vo
vzduchu pritomné

© chrani nas pred nebezpecnhym ziarenim

Na ovplyvhovani kvality ovzdusia sa podielame véetgmdia ha tejto Zemi
preto vsetci musime ovzdusie chranit.
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Co je atmosféra, ovzdusie, vzduch?

<> Atmosfera alebo ovzdusie = plynny obal Zeme.

<> Atmosfera Zeme = zmes roznych plynov a vodnej pary
a obsahuje tiez tuhé a kvapalné Castice.
<> Vzduch = zmes plynov v atmosfére Zeme,
teda bez tuhych a kvapalnych Castic.

Ni¢ nepokazime, ak pre nase ucely budeme ovzdusie a vzduch
povazovat za synonyma (rovnaké).

h

Zastupenie vacsiny plynnych latok sa do vysky 100 km nad zemskym povrchom v podstate nemeni.

Kyslik (O,)

Dusik (N,) 21%

Oxid uhlicity (CO,) )
. 0,04% Argon (Ar)

0,93% ZloZenie atmosféry
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia

[
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Zdroje znecistovania ovzdusia .

“— suchozemcké “— lokadlne kureniska so spalovanim tuhych
“— morské paliv v domacnostiach

“— doprava
— polhohospodarstvo
— priemysel
“— energetika
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia .

Antropogénnymi zdrojmi znecistovania ovzdusia su:

_» W Stacionarne zdroje
= Su technologické celky, sklady paliv, surovin alebo produletov skladka odpadov, lom,
plocha alebo stavba, objekt a Cinnost, ktord znelistuje alebo mbze zneclistovat ovzdusie.

A Mobilné zdroje
Zariadenia, ktoré na svoj pohyb alebo pohon vlastnych strojnych Casti vyuzivaju spalovaci
motor.

A Prenosné zdroje

Ma ucelovy charakter a na
jednom mieste sa prevddzkuje
docasne, ak wvndsa do ovzdusia
iné emisie hnez emisie zo
spalovacieho motora.
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2. Zdroje znhecistovania ovzdusia S

Podla vzniku ZL mozeme zdroje znecistovania ovzdusia rozdelit z hladiska:

W Miest Uniku zneéistujucich latok do ovzdusia, ako:
v Bodové zdroje. Su to kominy, ktorymi sa vypustaju emisie do ovzdusia.
v Liniové zdroje. Predstavuju dopravu na dialniciach a inych cestach.
v Plosné zdroje. Tymto oznacujeme velké plochy, z ktorych sa uvolnuju emisie,
napr. skldadky odpadov, kompostdrne, lomy a i.

: k& S
Plosnyj zdroj — skladka komunalnych
odpadov

Séria bodovych zdrojov

Séria bodovych zdrojov z domacnosti

LN

Plosnij zdroj — lom
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia s1voe

Podla vzniku ZL mozeme zdroje znecistovania ovzdusia rozdelit z hladiska:

W Technologického celku - stabilné ucelené zariadenia (napr. kotol
kureniska, vyrobna prevadzka atd.).
A Uzemnéeho celku - subor zdrojov vyskytujuci sa ha suvislom uzemi

a patriaci jednému prevadzkovatelovi (napr. cementaren, zavod ha
spracovanie ropy, hutny kombinat).

Podla velkosti plochy znecisteného ovzdusia nad uzemim:
N lokdlne zdroje zneclistenia ovzdusia,
N regionadlne zdroje znecistenia ovzdusia,
N globdlne zdroje zneclistenia ovzdusia.
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia .

Rozlisujeme niekolko kategorii stacionarnych zdrojov zneclistovania ovzdusia,
ktorym sa venujeme v dalsich kapitolach:

g

Palivovo-energeticky priemysel

VVyroba a spracovanie kRovov

Vyroba nekovovych minerdlnych produktov
Chemicky priemysel

Nakladanie s odpadmi

Ostatny priemysel a zariadenia

95333

Z uvedenych informdcii si mozeme utvorit’ vlastnd predstavu o tom, ako by sme si sami
mohli definovat’, €o je to zdroj znecist'ovania. Napriklad mohli by sme povedat’, Ze
zdroj znelist’ovania je miesto, bod alebo plocha, zariadenie ¢i nejakd Cinnost’ alebo
vyroba, z ktorych unika znecist'ujdca latka do ovzdusia
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia

Antropogénne
“— Lokadlne kureniska so spalovanim tuhych paliv v domacnostiach

Plynné znelist'ujlce Iatky :
-+ jedovaty CO, SO,, NO,

-+ pri nedobrom spal’ovani aj
vel'ka skupina ldtok nazyvanych
uhl'ovodiky (C,H,).

POZOR na také pripady, aké vidime na obrazkoch !!

o ° v/ v 11} v o 7 I-:\\"l.
To je ten najhorsi ,darcek” pre vase zdravie od vdsho suseda, o

ale zdroven je to aj seba zni¢ujuci .darcek" pre samotného majitel'a domu,
N ktory takto vykuruje svoj dom. %
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia
Antropogenne
dOP rava e AN RN A
EMIESIE SPOSOBENE
STRATY PRI VYPAROVANIM
DOPLNIOVANI PALIVA (HC, VOC) )
(HC. VOQ) STRATY V MOTORE 70 % p OTER PNEUMATIK,
tepelné (60 %) ' BRZD A SPOJKY
\ spal'ovanie PM)
. cer‘p_c:me
VYFUKOVE EMISIE trenie
(CO,, CO, HC, NO,, PM) PASIVNE STRATY 5%
. » vodné cerpadlo
REsusﬁEfgﬁs STRATY HNACIEI;I)O 5 %
USADENEHO NA : USTROJENSTVA OTERY
VOZOVKE = POHON KOLIELS VOZOVKY
(PM) (PM)

Hnacie dstrojenstvo motorového vozidla je skupina siciastok zaist'ujlcich pohon hnacich kolies. Jeho sicast'ou je prevodovka,
hnacie hriadele a kolesa.

HC - uhl'ovodiky, VOC - prchané organické latky, PM - drobné pevné alebo kvapalné castice rozptylené vo vzduchu,

CO - oxid uhol'naty, CO; - oxid uhli¢ity, NO, - oxidy dusika
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia s v

Antropogénne
“—polhohospodarstvo

Zdroj: https://nasepole.sk/je-polnohospodarstvo-naozaj-
zodpovedne-za-globalne-oteplovanie/

* Zdroj: Chov hovidzieho dobytka - Dru Cierne - Svréinovec

-+ Podiel na emisidch sklenikovych plynov (CH,4, N,O, v mensej miere CO,).
- Je najvdcsim producentom NH; (viac ako 97%).

Hlavnym zdrojom N,O je rastlinnd vyroba (prebytok minerdineho dusika v péde
v dosledku m‘renznvneho hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim pad (zhutnovanie pad).

Anaerdbnym rozkladom organickych Iatok vznika CO, a CH,.

Zivo&idna vyroba - vel'kochovy hovidzieho dobytka a oSipanych - patria medzi
hajvacsich producentov CH, - vznikd ako priamy produkt latkovej vymeny
u bylinozravcov a ako pr'oduk‘r odbdravania zivoCisnych exkrementov.
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https://www.druzstvocs.sk/chov-a-vyroba/chov-hovadzieho-dobytka
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Antropogénne
“—priemysel

« hutnicka vyroba

« vyroba zeleza a ocele

« vyroba koksu a rafinérskych vyrobkov
« chemicka vyroba

« stavebny priemysel a dalsie.

Manipuldacie s materialmi, ich skladovanim a prepravou, uvolnuju prioritne
prachové Castice a SO,.

Ostatné latky sa do ovzdusia emituju hlavne pri spalovani paliv, spojenym so
samothou vyrobou.

Vyroba kovov patri na Slovensku dlhodobo medzi najvacsich znecistovatelov
ovzdusia. Najdolezitejsou kategoriou je vyroba zeleza a ocele. Pouzivanie
rozpustadiel je tiez vyznamnym zdrojom emisii NMVOC.
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia s v

Antropogénne
“—energetika

Spalovanie hnedého uhlia a lignitu, v sucasnosti stdle vyuzivané
palivda, vyznamne prispieva kR zneclisteniu ovzdusia najma
emistami SO,.

VV buduchosti sa s tymito palivami nepoclita, o prispeje
k zlepseniu kvality zivotného prostredia.

V dobsledku zavaddzania odlucovacich technoldgii sa postupne
podarilo znizit mnozstvo tychto latok vypustanych do ovzdusia.

Energetika je najvyznamnejsim producentom emisii SO,, NO,

a BaP.
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia

il S
Zdroje znecistovania ovzdusia

uy
ZNECISTUJUCE LATKY

CASTICE PM PLYNNE LATKY

1 Prizemny ozon
(O
Hrubé PM OmEl }t%gcﬁy
PM 2,5-10 ym
! Oxid siri¢ity
o (SO-)
Jemné PM v
FM <2,5um Oxid uholmaty
(CO)
o
e hioc s
m
g M W zlaéeniny (VOCs)

ZNECISTOVANIE OVZDUSIA
vyjadruje proces (priebeh) vnasania
znedistujicich latok do ovzdusia z
= c¢innosti ¢loveka
= dejov v prirode.

ZNECISTENIE OVZDUSIA
je konkrétny stav, ako vvsledok procesu zneéistovania.
Znecéistujace latky moézeme byt:
—ap primarne

su priamo emitované do atmosféry zo zdroja znecistovania ovzdusia
napr. z vyfukov vozidiel alebo kominov

PRIS}

— 3w d

PM NH; VOCs

—=p sekundarne
vznikaju v atmosfére oxidaciou alebo inymi reakciami medzi

pI'llIlaI']]}?]'lll latkami znedistujiicimi ovzdusie
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Zdroje znecistovania ovzdusia s v

Graficke znazornenie vel'kosti jemnych castic

A Zdroj: www.tsi.com

¢ PMzs
Spal’ovanie, organické castice,

kovy, tabakovy dym

Ludsky vlas
Priemer 50 - 70 pm

¢ PMjyo
Prach, plesne, pel’, baktérie

Jemny plazovy piesok N
. Y P vy p )
Priemer 90 pm
g
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia :

P 0,1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1pum 10 pm 100 pm 1 mm
= Plynné znecistujice latky Baktérie

Cigaretovy dym Pel
Virusy Popolcek Spory

Sadze Plesne

Smog Huby

Prach
Azbest

Produkty spalovania

k)
- & 0 o

10 nm 100 nm fpm 10 pm

.
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2. Zdroje znecistovania ovzdusia s v

SARS-CoV-2
respirdtor . \
AN A 8 SONEIIRE T E \
cervend PMso
krvinka
PM:25
koronavirus g .
0,06 - 0,14 um

2,5 um

-

7 um

Castice filtrované maskou

0,007 um 10 um

Skratka PM je odvodena od anglickych slov Particulate Matter, dolny
index oznacuje castice, ktorych rozmer je mensi ako uvedene cislo
v mikrometroch.

{ =1
U'QI\L\«

“
|

1um=1000nm=0,001 mm
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Zdroje znecistovania ovzdusia

Latky znelist'ujice ovzdusie mozeme d’alej rozdelit’ podla:
a) miesta lokalizacie,
b) chemického zloZenia,

c) sposobu vzniku na prirodzeného a antropogénneho povodu.

dialkovy prenos
Podl'a miesta lokalizdcie >

DYNAMIKA ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

latky znelist’ujice ovzdusie
rozdel'ujeme na:

4,
%

1\
\
<

dialkovy prenos i

ZL od vzdialenych
zdrojov - pozadie

uvolnované ZL
zo zdroja
do ovzdusia

= (=S
- _— .
~*~\ \\ o
- b .
R, e

bec SN

< \ =
o N\

\

imisie

N\
\&
‘ A |
s V !
| . |
depozicia
5
(S = I ici
 transport JL_ 2 m _ d depozicia 3
prenos ZL ZL p6sobia ZL dopadajtce
v ovzdusi vovzdusi  na zemsky povrch

na prijemcu
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3. DosledRy zlej kvality ovzdusia

N,

5




3. Dosledky zlej kvality ovzdusia SN

Mozné ucinky na zdravie
MoZné ucinky na zdravie

4]
/,:fffj @ zhorienie respiraénych ochoreni © riziko rozvoja nddorovych ochoreni
o (astrmy, bronchitidy) 0 vplyv na reprodukény systém

# zhorienie srdcovocievnych ochoreni )
(srdcové zachvaty, nepravidelny pulz) © zmenyvzloZeni krvi

€) driidenie ofi, nosa a hrdla © alergické reakcie a zdpaly

© vplyv na centralny nervovy systém © poruchy imunitného systému
(dmnava, bolest hlavy, zavraty,
zvracanie)

Zdroj:
https://dnesdycham.populair.sk/
mozne-ucinky-na-zdravie
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3. DosledRy zlej kvality ovzdusia s v

L Voo

Mozné ucinky nd zdravie

PMio PMz 5
<10 um <£2,5um

N 7

PMio

Ludsky vias

@ 50 - 70 um /
/A ) \ /

PlaZovy Al \ \ /|

piesok

@ 90 pm horné dychacie dolné dychacne plicne  krvné riegiste, mozog,

cesty cesty mechdriky nervov;l sysfém
a kardiovaskuldrny
systém N

OVZDUSIE NEPOZNA HRANLEE...

ZI3 kvalita ovzdusia a tuhé znedistujuce latky patria medzi 5 najzévaihejéich zdravotnych
rizikovych faktorov pre Cloveka, spolu s vysokym krvnym tlakom, fajcenim, cukrovkou a obezitou.
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3. Dosledky zlej kvality ovzdusia

Mozné ucinky na zdravie
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3. DosledRy zlej kvality ovzdusia s v

Mozné ucinky na ekosystemy

OHEOOLOE

« Zmeny chemickeho zlozenia vody a pody (acidifikacia, eutrofizacia) @ 50, @

* Vplyv na diverzitu ekosystémov @@@ _
« Poskodzovanie lesnych a vodnych ekosystémov | . @
« Znizovanie schopnosti fotosyntézy | s, 5

« Znizovanie urodnosti pod | =

Toxicky pre vodné zivocichy uz pri nizkych koncentracidch

« ZvysSovanie citlivosti rastlin voci suchu, mrazu, skodcom, atd. LR «
. . . , , , e Poskodenie vegetdcie
* Znizovanie schopnosti vstrebavania oxidu uhlicitého (CO,) e kyslymi dazd'ami

Karcinogénny ucinok na zvierata ** o
—
—

« Akumuldcia v organizmoch a péde — zatial nhezname dopady

. Zdroj: https://dnesdycham.populair.sk/mozne-ucinky-na-ekosystemy
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3. Dosledky zlej kvality ovzdusia

Mozné poskodzovanie materialov

* Historickych stavieb - kyslé dazde rozpist'aju niektoré druhy muriva

a sposobujd zvetrdvania aj kameniva.

« Materidly z hlinik a uslachtild ocel’ sd vel'mi odolné voci degradadcii.

* Materidly z vdpenca, mramoru, medi, zinku, niklu a niektoré druhy plastov sd vel' mi
ndchylné na znelistenie ovzdusia.

« Okrem kyslych dazd'ov, hlavne 0zon a iné oxidanty velmi intenzivne poskodzujd
materidly, taktiez aj oxidy dusika a aerosdly.

 Reakcie materidlov so znecist'ujdcimi latkami z ovzdusia usadzovanymi na ich
povrchu moze viest k tvorbe povrchovych vrstviciek roznych soli.

* Charakteristickd farbu nadobuddaju historické pamiatky alebo starsie medené
strechy, ktord nazyvame patina. Patina sa tvori pri usadzovani sulfdtov a chloridov
na medi alebo zliatindch medi.

+ Spinenie a erézia stavebnych materidlov pdsobenim SO,, O;, H,S a aerosély podkodzujd
ochranny ndater a povrchové ndtery.

« 0Ozdn a PAN (polyakrylonitril) sposobuju pras-kanie gumy a roznych elektrickych izoldcit.
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4. Riesenia pre zlepsenie kvality ovzdusia s v

Opatrenia v oblasti ochrany ovzdusia:
 primdrne
& ’
~ + sekundadrne

Udrzba a starostlivost’ o zelen + vysadba novej zelene

Programy na zlepsenie kvality ovzdusia - obsahuju opatrenia na trvalé
zlepsenie kvality ovzdusia.

AkEné pldny - riesia opatrenia na elimindciu rizika prekrocenia limitnych
hodné6t a ciel ovych hodnat.

Podporovat’ verejnd dopravu a pouzivanie bicyklov

Rozvijat’ rozne typy energie. L , ol
Osve"rlcr YPY - Obnova a starostlivost’ o nehnutel' nosti,
~ - Do $koly po vlastnych vratane vykurovacich zariadeni. 5

- Udrzatel'nd mobilita
- Sarkaniada
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populair

Dakujem za pozornost

Projekt LIFE IP — Zlepsenie kvality ovzdusia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila Eurdpska Unia v ramci programu LIFE.

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov $tatneho rozpoctu SR prostrednictvom MZP SR.

Emilia HRONCOVA, emilia.hroncova@shmu.sk
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