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1. Napi$ cinquain (&itaj senkén) na tému sivisiacu so znedistenim ovzdusia.

Pomacka: cinquain je 5-verSova bdsnicka forma vo formate: Priklad:
1. riadok - Téma Vlykurovanie
2. riadok - 2 pridavné mena k prislusnej téme Domdce, spinavé
3. riadok - 3 slovesa k prislusnej téme Pripravit, vycistit, narubat
4. riadok - 4 slova - vyjadrenie sa k téme Suché, drevo, kotol, komin
5. riadok - synonymum k téme Kurenie
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2. Rozdel zdroje znedistenia na prirodné a antropogénne.

Prirodné zdroje zneéistovania Antropogénne zdroje zneéistovania

veternd erdzia spalovanie fosilnych paliv tvorba prchavych organickych
Idtok vegetdciou

vulkanickd cinnost doprava T

prirodné poZiare
vykurovanie pel

3. Napis struéné odpovede na tieto otazky.

1. €o je to znecistenie ovzdusia?
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4. Spradvnym usporiadanim pismen ziskad ndzvy vybranych znedist'ujicich latok
v ovzdusi, ktoré sa monitoruji kvéli hodnoteniu kvality ovzdu$ia. Tam, kde je to
mozné, dopi§ chemicky vzorec. Prirad’ zneéistujlce latky k Géinkom na ludské zdravie
na obrazku.
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5. Napis, ¢o znamen4 skratka NMSKO a AMS.

6. Vypln tajnicku.
1. Ktora znedistujuca latka prispieva vo velkej miere
k tvorbe kyslych dazd'ov?
2. Ako sa nazyva trojatomova molekula kyslika?
3. Ktorej prchavej organickej latke patri tento vzorec CH, ?

4. Kde mbzeme najst informacie o aktualnom stave kvality
ovzdusia?

5. Ako sa inak nazyva zimny (alebo redukény) smog,
ktory vznika v hmlistych drioch alebo pri teplotnych

. U¢inok oxidov dusika mdézeme vidiet pocas letnych

horucayv, kedy reaguju s inymi chemikaliami,
a vytvaraju tzv. ..... smog

. Co je to respiracia?

. Za normalnych podmienok sa vyskytuje ako

bezfarebny plyn. Ma zésaditu povahu, je Zieravy
a drazdivy. Je to ........

. Ako sa po anglicky povedia prachové Castice?

inverziach? particulate .....
1.
2.
3.

4.

5.

6.
7.
8.
9.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, je mobilna aplikacia, ktora poskytuje aktudlne informacie o kvalite ovzdusia

a notifikacie o zmene stavu kvality ovzdusia vo vaSom mobile.
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7. Vymenuj, aké spésoby zistovania kvality ovzdus$ia pozndme a zakrazkuj, ktory je

najpresnejsi.

a)

b)

8. Doplii do mapy automatickych monitorovacich stanic chybajice krajské mesta.
Vyznaé monitorovacie stanice, ktoré sa nachadzaja v okoli tvojho bydliska. Napis,

ktoré znedist'ujice latky monitoruji tieto stanice.

Oééadnicae

. Bardejov

Zéna

Stara Lesnd BreSovsky k12j  starina 77
I—

Ganovce Humenné
Vranov nad

Topfou O ~K

TrebiSov

. Zéna
Zilinsky kraj

Zéna
Trenciansky kraj

Zéna
Kosicky kraj

Ziar nad Hronom @ zvolen Hnusta
% - Zéna
Zamovica Banskobystricky kraj

Trnavsky kraj

gTrnava

Dumbierska

Lucenec

Bratislavsky kraj 3
e @ AGLOMERACIA Stefanikova
~and KOSICE Amurska EMEP stanice []
'V pichovska
$0, O 0, @
Nitriansky kraj Jesé{88 avské Mjto PM,, @ @)
Vefkd Ida PM,+PM,; @  benzen @
Komémo AGLOMERACIA NOx@  BP@
BRATISLAVA As,Cd,NLPb@  Hg @

Automatické monitorovacie stanice v okoli bydliska Monitorované znecistujuce latky




9. Prirad’ obréazky k jednotlivym typom monitorovacich stanic: priemyselnd, dopravna,
pozadova mestska, pozadova vidiecka.

~ prevladajuci smer vetra

Ziadny zdroj znedistovania
ovzdusia do 5 km

@ integrovany zdroj znedistovania ovzdusia

i ] Dominantny zdroj
: znecistovania ovzdusia

prevladajuci
smer vetra

v blizkosti zdroja

pre B(a)P, Cd, As, Ni e g . W
aspof 4 m V. o g, L
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10. Napi$ z akych &asti sa skladaji nizkonakladové senzory — meracie pristroje a aka
je ich funkcia.

1. 3.
Funkcia: Funkcia:
2. 4.
Funkcia: Funkcia:

11. Na obrazku vyznaé spravne umiestnenie senzoru na meranie kvality ovzdusia
a vysvetli, pre€o si sa tak rozhodol.

12. Na webstranke www.dnesdycham.sk najdi automatick(i monitorovaciu stanicu
SHMU najbliz$iu k tvojmu bydlisku. Zisti, akéa je aktuélna kvalita ovzdusia.

Nazov stanice:
Cas zaznamenania:

Stav kvality ovzdusia:
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13. Zakriuzkuj, &i je dané vyjadrenie spravne, alebo nespravne.

14.

a) Indikativne meranie musi spifiat prisne kritéria na kvalitu Gdajov, ktoré sa vyZaduje pre akreditované merania.
SPRAVNE NESPRAVNE

b) Princip merania pomocou odberu vzorky spociva v tom, Ze sa znecistujlca latka za urcity ¢as zachyti
na pevnom alebo v kvapalnom médiu vzorkovaca. Odobratd vzorka sa posle do laboratdria, kde sa stanovi

koncentrécia znedistujucej latky.
SPRAVNE NESPRAVNE

¢) Na identifikovanie znecistenia ovzdusia na regionalnej Urovni sa na Slovensku poZiva model CMAQ

s rozlisenim 200 x 200 km.
SPRAVNE NESPRAVNE

d) Model CALPUFF sa pouziva pri identifikovani znecistenia ovzdusia spdsobeného nizkymi zdrojmi, ako
st doprava alebo lokalne kureniska. Pri pouZiti tohto modelu sa velmi dobre zohladni aj vplyv terénu a vetra

na rozptyl znecistenia. RozliSenie je zvycajne 250 x 250 m.
SPRAVNE NESPRAVNE
e) Vstupnymi idajmi pre modelovanie st smer a rychlost prudenia vetra v danej oblasti.
SPRAVNE NESPRAVNE

f) Pri umiestriovani vzorkova¢a musime mat na pamati dve veci: receptor, ktory spésobuje dané znedistenie,

a zdroj, na ktory znecistenie ovzdusia vplyva.

SPRAVNE NESPRAVNE

Doplii chybajice slova.

Aktudlny stav znecistenia ovzdusia je mozné zistit POMOCOU tZV. ....cveeveevvees cerveeieenen, Ide o zariadenia, ktoré
drzite v ....., a meriate znecistenie znedistujucou latkou za isty ...... usek, napr. pocet ultrajemnych ...... .......

v ovzdusi. Tento spdsob je vhodny aplikovat na zistenie ...... znecdistenia, nevieme ho pouZit na ....... monitoring.
Zistené hodnoty nie je vhodné porovndvat s limitnymi hodnotami na ochranu zdravia alebo ekosystémov, pretoze
nejde o zariadenia s vysokou kvalitou merania. Odportcame to vyhodnocovat tak, Ze zmeriame kvalitu ovzdusia,
kde nie je Ziadny .... ....... a nie je tam predpoklad znecistenia, potom zmeriame kvalitu ovzdusia v blizkej
vzdialenosti od zdroja znedistovania a navzdjom ........ namerané tdaje. Cim je vacsi .... medzi nameranymi

hodnotami, tym je viac zneCistené ovzdusie v mieste zdroja znedistovania. Toto zariadenie je vhodné

aj na meranie kvality ovzdusia vo ......... .......... , kde sa predpoklada znecistenie ovzdusia.
« aktudlneho
vnutornych meracov Cacory)
priestoroch mobilnych e rozdiel kontinudliny

. ; , , zdroj
castic znecistovania porovhame prachovych
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15. Napi$ aspoii 2 opatrenia, ktoré méze$ urobit’ v jednotlivych oblastiach pre lepsiu

kvalitu ovzdusia.

Doprava:

Vykurovanie:

Nakupovanie:

Travenie vol'ného casu:

Stravovanie:




16. Prirad’ charakteristiky k jednotlivym vyrazom.

Biologicky monitoring (biomonitoring)
Bioindikator
Citlivé biologické indikatory

Akumulacné biologické indikatory
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17. Kedy vyuzZivame biondikaciu na zistfovanie Grovne zneéistenia ovzdusia?
Vyber spravnu odpoved.

a) Na identifikovanie prostredia Ci je ovzdusie Cisté alebo znecistené.
b) Na kvalitativne a kvantitativne hodnotenie kvality ovzdusia.

c) Na zistovanie prekroéenia limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia.

18. Do ramé&ekov napi$ z éoho sa sklada lisajnik.

Aky vztah je medzi 2 zlozkami lisajnika? alebo
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19. Dopli jednotlivé &asti lisajnika a napi$ k nim ich funkciu.

funkcia

funkcia

funkcia

funkcia

funkcia

20. Napi$ aspoi 3 dévody, preco s lisajniky vhodné na biomonitoring a uved' dalsie
moznosti bioindikacie.
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21. Napi$ Gvahu na tému Budicnost’ bez &istého ovzdusia.
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22. Podla instrukcii v kapitole 4 odmeraj tmavost' dymu, ktory vychddza z komina
rodinného domu, podla Ringelmannovej stupnice. Vysledky zapi$ do tabulky a urob
nasledne vyhodnotenie. Cviéenie zopakuj pomocou mobilnej aplikdcie na meranie

tmavosti dymu. Vysledky navzdjom porovnaj.

MENO A PRIEZVISKO ZIAKA (pozorovatela):
Trieda:

Datum pozorovania:

Cas pozorovania:

Meranie: od ......ccccoc..... (o [o JOUMURNION

Miesto pozorovania (ulica):

Vzdialenost Ziaka od objektu (domu, komina) pozorovania:

Vysledky merania

P.C. RS P.C. RS
1. 16.
2. 17.
3. 18.
4, 19.
5. 20.
6. 21.
7. 22.
8. 23.
9. 24,
10. 25,
11. 26.
12. 27.
13. 28.
14. 29.
15. 30.
Spolu (meranie 1 az 30)

Vyhodnotenie merania

Priemerny stupen podla Ringelmannovej stupnice = Spolu (meranie 1 az 30) / 30

Kratka sprava z pozorovania:

Smer vetra
S
SZ SV
Z Vv
JZ i\
J

Tvar dymovej vliecky

@

VLNENIE

I

;

}

|

Zaver (porovnanie vlastného pozorovania a vysledku z mobilnej aplikacie):




0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

RINGELMANNOVA STUPNICA

Pre druhé meranie pouzite mobilnu aplikaciu, ktord si mézete stiahnut na adrese:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.actsistemas.VirtualRingelmann&hl=en

(Prevzaté z letaku UrcCovanie tmavosti dymu, projekt TMS ¢. 310011X626 - ZlepSujeme kvalitu ovzdusia
v obciach a mestach — Cisty vzduch nase zdravie)


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.actsistemas.VirtualRingelmann&hl=en

SPRAVNE ODPOVEDE
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Uloha 2.

SPRAVNE ODPOVEDE

Prirodné zdroje zneéistovania

Antropogénne zdroje znedistovania

veternd erdzia

vykurovanie

tvorba prchavych organickych latok vegetdciou

spalovanie fosilnych paliv

prirodné poziare priemysel
vulkanicka ¢innost doprava
pel

Uloha 3.

Znedistenie ovzdusia je stav, pri ktorom su znedistujice latky pritomné v atmosfére.

/////

Na znedlistenie ovzdusia vplyva mnozZstvo vypustenych znedistujucich latok zo zdrojov znecistovania ovzdusia,
ako napr. vykurovanie v domacnostiach, doprava, priemyselna ¢innost a pod. Znecistenie méze byt stimulované
zhorSenymi rozptylovymi podmienkami — bezvetrie alebo slaby vietor, ktory ma za nasledok slabd vymenu
vzduchovej hmoty v danom Uzemi, alebo teréne prekazky — hrebene a chrbty pohori, ktoré brania v kotlinach
a v hibokych dolindch vymene vzduchovych mas.

Uloha 4.

PRACHOVE CASTICE (PM, a PM

25)

OXID SIRICITY (SO,)

OXIDY DUSIKA (NO,)

zhorsenie respiracnych ochoreni
(astmy, bronchitidy)

zhor3enie srdcovocievnych ochoreni
(srdcové zachvaty, nepravidelny pulz)

drazdenie oci, nosa a hrdla

vplyv na centralny nervovy systém
(Unava, bolesti hlavy, zavraty,
zvracanie)

riziko rozvoja nddorovych ochoreni
vplyv na reprodukény systém
zmeny v zloZeni krvi

alergické reakcie a zapaly

o000

poruchy imunitného systému

https://dnesdycham.populair.sk/mozne-ucinky-na-zdravie

AMONIAK (NH,)

OXID UHOLNATY (CO)

BENZO(A)PYREN (BaP)

0zON (0,)

PM, SO, NO,, BaP, O,

PM, SO, O,

PM, SO, NO,, NH,, BaP, O,

PM, SO, CO

PM
PM, BaP
NO,, CO
NO,, NH,,
NO,



Uloha 5.

Ndrodna
Monitorovacia
Siet

Kvality

Ovzdusia

Uloha 6.

2+ populdir

SPRAVNE ODPOVEDE

Automaticka
Monitorovacia

Stanica

1. oxid dusicity 2. 0zén 3. benzén 4. SHMU 5. Londynsky 6. letny 7. dychanie 8. amoniak 9. matter

Vylustenie tajnicky: dnes dycham

Uloha 7.

1. akreditované merania

2. indikativhe merania

3. zistovanie kvality ovzdusia modelovanim

Uloha 9.

1. AMS priemyselna

Dominantny zdroj
znecistovania ovzdusia

prevladajuci
smer vetra

obytna zéna L AMS

v blizkosti zdroja

Uloha 10.

pre B(a)P, Cd, As, Ni
aspof 4 m

. AMS dopravna

3. AMS pozadova mestska

AMS
krizovatka

aspon 25 m

prevladajdci smer vetra

integrovany zdroj znetistovania ovzdusia

Nizkondakladové senzory su meracie pristroje , ktoré pozostavaju z niekolkych casti:

4. AMS pozadova vidiecka

N

AMS

Ziadny zdroj znecistovania
ovzdusia do 5 km

e Meraci modul zabezpeduje samotné meranie koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi.

¢ Modul spracovania tudajov nacitava surové namerané udaje ziskané meracim modulom a vytvara

priemery meranych hodnot.

e Komunikaény modul zabezpecuje odosielanie Udajov na server alebo PC pomocou technoldgie GSM,
WI-Fl alebo LAN.

e Zobrazovaci modul sluzZi na prezentaciu nameranych Gdajov cez web rozhranie.
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Uloha 11.

Umiestfiovanie senzorov by malo byt v dychacej zéne ¢loveka, obdobne ako pri monitorovacich staniciach NMSKO.
Z dévodu vandalizmu sa odporuca instalacia senzorov vo vyske okolo 3 m. Okolo senzora musi byt dostatoéna vymena
vzduchu. Nemal by byt umiestfiovany napr. na fasdde budov, ¢o by mohlo viest ku skresleniu vysledkov.

Uloha 13.

a) Indikativne meranie musi splfiat prisne kritéria na kvalitu udajov, ktoré sa vy?aduje pre akreditované
merania. NESPRAVNE

Indikativne meranie nemusi spiiat prisne kritéria na kvalitu tdajov, ktoré sa vyZaduje pre stale merania.

b) Princip merania pomocou odberu vzorky spociva v tom, Ze sa zneCistujuca latka za urcity ¢as zachyti
na pevnom alebo v kvapalnom médiu vzorkovaca. Odobratd vzorka sa posle do laboratdria, kde sa stanovi
koncentracia znecistujicej latky. SPRAVNE

c) Na identifikovanie znedistenia ovzdusia na regionalnej urovni sa na Slovensku poZiva model CMAQ s rozlise-
nim 200 x 200 km. NESPRAVNE

Na identifikovanie znecistenia ovzdusia na regiondlnej trovni sa na Slovensku poziva model CMAQ s rozliSe-
nim 2 x 2 km.

d) Model CALPUFF sa pouziva pri identifikovani znecistenia ovzdusia sposobeného nizkymi zdrojmi, ako su
doprava alebo lokdlne kureniskd. Pri pouziti tohto modelu sa velmi dobre zohladni aj vplyv terénu a vetra
na rozptyl zne&istenia. Rozlisenie je zvycajne 250 x 250 m. SPRAVNE

e) Vstupnymi Gdajmi pre modelovanie st smer a rychlost prudenia vetra v danej oblasti. NESPRAVNE

Vstupnymi tidajmi pre modelovanie st emisie zne&istujucich latok zo zdrojov zneéistovania ovzdusia. Dalsim
vstupom do modelu su terén tzemia a meteorologické parametre, ktoré maju vplyv na rozptyl znecistenia
(rychlost a smer vetra).

f) Pri umiestriovani vzorkovaa musime mat na pamati dve veci: receptor, ktory spdsobuje znecistenie, a zdroj
na ktory vplyva znedistenie ovzdusia. NESPRAVNE

Pri umiestriovani vzorkovaa musime mat na pamati dve veci: receptor, na ktory vplyva znedistenie ovzdusia,
a zdroj, ktory sposobuje znecistenie.
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Uloha 14.

Aktudlny stav znecistenia ovzdusia je mozné zistit pomocou tzv. mobilnych meracov. Ide o zariadenia, ktoré
drzite v ruke, a meriate znecistenie znedistujucou latkou za isty ¢asovy Usek, napr. pocet ultrajemnych pracho-
vych €astic v ovzdusi. Tento sp6sob je vhodny aplikovat na zistenie aktualneho znecistenia, nevieme ho pouzit
na kontinudlny monitoring. Zistené hodnoty nie je vhodné porovnavat s limitnymi hodnotami na ochranu
zdravia alebo ekosystémov, pretoZe nejde o zariadenia s vysokou kvalitou merania. Odporucame to vyhodno-
covat tak, Ze zmeriame kvalitu ovzdusia, kde nie je Ziadny zdroj zneéistovania a nie je tam predpoklad zneéis-
tenia, potom zmeriame kvalitu ovzdusia v blizkej vzdialenosti od zdroja znecistovania a navzajom porovname
namerané Gdaje. Cim je vacsi rozdiel medzi nameranymi hodnotami, tym je viac znecistené ovzdusie v mieste
zdroja znedistovania. Toto zariadenie je vhodné aj na meranie kvality ovzdusia vo vnutornych priestoroch, kde
sa predpoklada znedistenie ovzdusia.

Uloha 16.

Biologicky monitoring (biomonitoring) — vyuZiva Zivé organizmy na popis, registraciu a zistovanie dlhodobych a
rozsiahlych zmien prostredia spésobenych [udskou ¢innostou.

Bioindikator — organizmus, ktory reaguje na zataz cudzorodymi latkami zmenami Zivotnych prejavov alebo akumu-
laciou sledovanych znedistujucich latok.

Citlivé biologické indikatory — predstavuju rézne morfologické a fyziologické zmeny. PouZzivaju sa ako indikatory
stresu sp6sobeného kontaminantmi a funguju ako systémy véasného varovania.

Akumulaéné biologické indikatory — maju schopnost ukladat kontaminanty vo svojich tkanivach a pouzivaju
sa na meranie koncentracie kontaminantov v prostredi.

Uloha 17.

a) Na identifikovanie prostredia ¢i je ovzdusie Cisté alebo znecistené.

Uloha 18.

lisajnik

N\

huba (mykobiont) —I— riasa (fytobiont) sinica

Aky vztah je medzi 2 zlozkami lisajnika — symbidza alebo lichenizmus.
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Uloha 19.

Vrchna korova vrstva
Riasy

Drenova vrstva

Spodna kdrova vrstva

Rizoidy (riziny)

Uloha 20.

SPRAVNE ODPOVEDE

Vrchna kdrova vrstva — ochranna vrstva hubovych, husto prepletenych
vlakien, ktora im umozniuje rychlo absorbovat vlhkost z okolia

a nasledne ju aj odparit, ¢im sa chrania pred prehriatim a podchladenim.
Riasy — Cast organizmu, ktora je zdrojom Zivin, pretoze obsahuju
chlorofyl, a huby doddavaju do systému vodu a mineralne zlozky.

Drefiova vrstva — tvorend mykobiontom, zdsobdrer vody.

Spodna kérova vrstva — ochranna vrstva, su v nej trhliny na vymenu
plynov.

Rizoidy (riziny) — Specidlne vyrastky, ktoré sliZia na prichytavanie

o povrch.

Napis aspon 3 dévody, preco su lisajniky vhodné na biomonitoring:

1. Nemaju korenovy systém, ktory umoznuje vstrebavanie Zivin z pody.

2. Ziskavaju ziviny z atmosféry.

3. Pomaly rastu a je pre nich typicka dlhovekost.

4. Maju velky reakény povrch.

Dal$ou moznostou bioindikacie je vyuZitie machov, rastlin tabaku a listov jahod.



