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Abstract

According to the European Commission (EEA) outdoor air pollution causes about 5,170 premature
deaths in Slovakia every year. The Danish air quality impact model would result in about 50 % higher
mortality, i.e. around 7,500 premature deaths in Slovakia. Both estimates make air pollution one of
the main risk factors for the Slovak population. Every year about 55,000 people die in total in
Slovakia. Outdoor air pollution is thereby responsible for 9-14 % of all deaths i.e. every time 100
people die in Slovakia 9-14 of these deaths are caused by air pollution.

The key purpose was to measure air pollution by ultrafine particles (particle number) from traffic in
Slovak cities.

It is well recognized that the air quality limit values of the EU do not protect human health i.e. there
are huge health benefits connected to the reduction of air pollution to much lower levels than the air
quality limits. The goal should be to fulfil the new recommendations of the World Health
Organization (WHO).

Air pollution differs from other major risk factors since they are individual decisions, e.g. to smoke,
drink alcohol, not to do physical exercise etc. However, you cannot avoid air pollution. People inhale
air pollution every time with every breath. Therefore, air pollution should have specific political
attention.

The measurements clearly document that natural background pollution with particle number is very
low in Slovakia. Thereby people would inhale much cleaner air if there were no local combustion (no
dirty vehicles, no wood burning, no industrial burning etc.). However, older diesel cars, vans, trucks,
and buses without particulate filters are key pollution sources to particles. People inside cars and
buses/trams are at least as much exposed as pedestrians and bicyclists.

Recommendations to reduce pollution from traffic in Slovakia

Low emission zones in Vehicles (cars/vans older than 2011 and trucks/buses older
larger cities than 2014) are banned in larger cities.

Very efficient More bicycle traffic Bicycle trgfflc is enhanced 5|gn|f|car_\tly by building safe
separate bicycle lanes on all larger city streets.

The state introduces registration taxes on new vehicles so

Green registration taxes . : .
polluting vehicles become expensive.

Vehicles need to pay a charge for driving in larger cities

Congestion charge (highest charge in rush hours and for most polluting cars).

Filter control during Introduce particle number counting when controlling filter

Efficient vehicle inspection efficiency at periodic vehicle inspection.

The most polluting vehicles should pay much more to park

Differentiated parking fees in cities than the least polluting vehicles.

Avoid chip-tuning / Prohibit sale of chip-tuning devices and get the police to
modification control if cars are chip-tuned or modified.

Public institutions should buy transport service provided

Green public procurement only by Euro 6/V1 or gas/electric vehicles.

Less efficient

Retrofitting public diesel | Old diesel buses (Euro V and earlier) in cities should be
buses retrofitted with wall-flow filters and city-SCR.

The state pays e.g. 1,000 € to people replacing an old diesel

Inefficient i . .
Scrapping payment car with a newer and less polluting one.

Efficiency of actions is ranked according to the “real-life effects” scale, i.e. an action that potentially could have a
significant effect but is difficult to enforce will not be very efficient in real life and vice versa.
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Zhrnutie

Podla Europskej komisie na Slovensku predCasne zomrie asi 5170 l'udi z dovodu znecistenia
ovzdusia. Podl'a Danskeho modelu dopadu kvality ovzdus$ia na zdravie I'udi by znecistenie ovzdusia
na Slovensku malo este o 50 % vicsi dopad, okolo 7 500 predcasnych timrti. Obidva odhady teda
zhodne oznaCuji znecistenie ovzduSia ako jeden z najrizikovejSich faktorov pre Slovakov.
Kazdoro¢ne umrie na Slovensku asi 55 000 T'udi, takZze zneéistenie ovzdusia ma na svedomi 9-14 %
zo vSetkych umrti za rok. Znamena to, Ze z kazdych 100 umrti na Slovensku je 9-14 Umrti
sposobenych znecistenym ovzdusim.

Hlavnym cielom projektu bolo meranie znecistenia ovzdus$ia ultrajemnymi Casticami z dopravy v
slovenskych mestach.

Vo vieobecnosti je zname, e hodnoty limitov kvality ovzdusia v EU nechrania dostatoéne 'udské
zdravie, takze ak chceme dosiahnut vyznamné zdravotné benefity, je potrebné znizit’ znecistenie
ovzdusSia na podstatne nizsiu Groven ako stanovuju tieto limity. Cielom by malo byt’ splnenie novych
odporucani Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO).

Znecistenie ovzduSia sa odliSuje od ostatnych vyznamnych rizikovych faktorov, ktorymi su
individudlne l'udské rozhodnutia, ako napriklad fajCenie, pitie alkoholu a pod. Znecisteniu ovzdusia
totiz nemdzeme uniknut’, vdychujeme ho kazdym nadychom. Preto si zneCistenie ovzdusia zasluhuje
vynimo¢nu pozornost’ politikov.

Merania jasne ukazali, Ze prirodzené pozad’ové znecistenie ultrajemnymi Casticami je na Slovensku
vel'mi nizke. Znamena to, ze Tudia by mohli vdychovat’ ovel’a Cistejsi vzduch, keby nedochadzalo k
lokdlnemu spal’ovaniu (napr. neboli by znecist'ujuce vozidla, nekurilo by sa drevom, nespal’ovalo by
sa v priemysle a pod.). StarSie dieselové vozidla, ktoré nemaju filter pevnych castic, su kli¢ovymi
zdrojmi znecistenia ultrajemnymi pevnymi Casticami. Cudia v autach, autobusoch, ¢i elektrickach st
rovnako vystaveni znecisteniu ako chodci a cyklisti.

Odporucania na zniZenie znecistenia ovzdusia z dopravy na Slovensku

Najviac znecist'ujuce staré dieselové vozidla (osobné
Nizkoemisné zony vo vac¢Sich |auta a dodavky spred r. 2011 a nakladné vozidla
mestach a autobusy spred r. 2014) st Gplne zakazané

vo vSetkych vicsich slovenskych mestach.

Velmi acinné Zv§ienie vyuzivania bicyklov Vyrazna pO(’ipora cykllvstlskej ’dopr?\vzél’ Vybgdovanlm
cyklochodnikov pozdlz vSetkych vacsich ciest
v doprave ;
V mestach.

Stat zavadza registracné dane na nové vozidla, a tym

Ekologické registracné dane . e, o .
& & padom sa znecistujuce vozidla stavaju drahsimi.

Vodic¢i musia zaplatit’ poplatok za Soférovanie vo
Poplatok za vjazd do centra vaésich mestach (najvyssie poplatky su pocas
dopravnych $piiek a pre najznecist'ujucejsie auta).

Zavedenie merania poctu pevnych Castic za icelom
kontroly ucinnosti filtra pri pravidelnej emisnej a
technickej kontrole vozidla.

Kontrola filtra pocas technickej

Utinné .
kontroly vozidla

Vozidla, ktoré najviac znecist'uju, platia ovela viac
Rozne poplatky za parkovanie |za parkovanie v mestach nez tie, ktoré znecist'uji
najmenej.




U¢inné Nepouzivanie Ciptuningu

Zakaz predaja zariadeni na Ciptuning a umoznit’ policii
kontrolovat’, ¢i auta nie su Ciptunované alebo
modifikované

Zelené verejné obstaravanie

Verejné institacie vyuzivaju len dopravné sluzby
poskytované euro 6/VI alebo vozidlami jazdiacimi na
plyn, ¢i elektriku.

Menej ucinné
Prestavba verejnych
dieselovych autobusov

Staré dieselové autobusy (Euro 5 a starSie) maju
dodato¢ne namontované filtre pevnych Castic a
katalyzatory SCR.

Neucinné Prispevok na Srotovné

Stat zaplati napr. 1000 euro 'ud’'om, ktori vymenia staré
dieselové auto za novsie a menej znecist'ujuce.

Utinnost’ jednotlivych postupov je radend podla “vplyvu realnom Zivote” tj. postup, ktory by
potencidlne mohol mat’ vyznamny vplyv, ale je tazké ho presadit’, tym padom nie je vel'mi U¢inny v
realnom zivote a naopak.

Obr. 1: Meranie ultrajemnych &astic z dopravy na krizovatke ulic Studentské a Hospodérska

v Trnave 20.09.2022




Uvod do problematiky

Podl'a Eurdpskej komisie znecistenie vonkajSiecho ovzdusia sposobuje v Europe kazdy rok priblizne
400 000 predcasnych umrti (ref. 1). Okrem toho spésobuje vazne ochorenia d’al§im milibnom
Eurépanov. WHO odhadla s tym spojené naklady na zdravotnu starostlivost’ na 1 600 000 000 000
USD rocne (ref. 2). Znecistenie ovzdusia je prave kvoli tomu jednym z najvysSich a najdrahsich
rizikovych faktorov v Eurdpe.

Krajiny v strednej Eurdpe, ako je napr. Slovensko, su vo vSeobecnosti najviac zasiahnuté znecistenim
ovzdusia (obr. 2).

Slovensko a Dansko maju podobnu rozlohu a hustotu obyvatel'stva. AvSak Europska komisia
odhaduje, ze na Slovensku priblizne az dvakrat viac l'udi predCasne zomiera prave v dosledku
znecistenia ovzdusia (ref. 1).

Podla Eurdpskej komisie ma znecistenie ovzdusia za nasledok kazdoroéne asi 5170 pred¢asnych
umrti v Slovenskej republike (ref. 1). Stym spojené zdravotné naklady st roc¢ne takmer 5 100
milidnov americkych dolarov. Podl'a danskeho modelu dopadu kvality ovzdusia na zdravie by
znecistenie ovzdusSia na Slovensku malo este o cca 50 % vacsi dopad na zdravie obyvatel'stva (ref. 4),
t. j. priblizne 7 500 predc¢asnych imrti ro¢ne a vydavky na zdravotnu starostlivost’ vo vyske priblizne
7 500 milionov dolarov kazdy rok. Obidva odhady teda zhodne oznacuji zneCistenie ovzdusia za
jeden z najrizikovejSich faktorov pre obyvatel'ov Slovenska. Kazdoro¢ne zomrie na Slovensku asi
55000 T'udi (ref. 5), takZe znecistenie ovzdu$ia ma na svedomi 9-14 % zo vsetkych umrti ro¢ne.
Naklady na zdravotnt starostlivost’ znizuji HDP Slovenska o 3-4,5 % a velkym ekonomickym
bremenom pre krajinu a jej obyvatelov.

Obr. 2: Stratené roky zivoty v Eurdpe v désledku znecistenia ovzduSia prachovymi ¢asticami (ref. 3)
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V priemere plati, ze ¢lovek, ktory pred¢asne zomrie kvoli znecisteniu ovzdus$ia, umrie o 10,5 roka
skor ako by sa mohol dozit’ (ref. 6). Navyse este pred smrt’'ou I'udia roky trpia vdznymi chorobami
ako su rakovina, kardiovaskularne ochorenia, bronchitida, astma, diabetes a pod. Preto je strata
rokov, pocas ktorych mohli byt’ 'udia zdravi, ovela vacsia ako pocet stratenych rokov zivota. Okrem
spominaného vplyvu na zdravie, znecistené ovzdusie poSkodzuje aj urodu, ekosystémy, budovy a

pod.

Doprava a lokalne kareniskd su dva hlavné zdroje zneCistovania ovzduSia prachovymi Casticami,
oxidmi dusika a polycyklickymi aromatickymi uhl'ovodikmi (dechtové zliceniny). Prave tieto
znecistujuce latky kazdorocne vyznamne prispievaju k predéasnym timrtiam a mortalite v Eurdpe a
niektoré prispievaju aj ku zmene klimy (napr. ¢iastocky sadzi, pozri str. 7).

Vo vieobecnosti plati, -ze limitné hodnoty stanovené pre zneéist'ujiice latky v ovzdusi EU nechrania
I'udské zdravie dostatocne. Znizenie znec€istenia ovzdusia na ovel'a nizsie hodnoty ako su v sucasnosti
nastavené zdkonom znamena vyrazné benefity pre zdravie obyvatel'stva. Cielom verejnej spravy by
preto malo byt zniZenie vplyvu na zdravie (mortalita a morbidita) a nielen tzko zacielené plnenie
stanovenych hodndét. Ciel'om by malo byt splnenie aktualnych odporacani WHO.

Znecistenie ovzdusia sa lisi od inych vyznamnych rizikovych faktorov, ktoré mozno ovplyvnit
vlastnym rozhodnutim jednotlivca (napr. faj¢enie, pitie alkoholu a pod.). Znecisteniu v ovzdusi sa
vSak nemozno vyhnut, 'udia ho vdychnu pri kazdom nadychu a nezélezi na tom, ¢i ziju v centrach
miest s mnozstvom dopravy alebo na vidieku, kde st lokélne kureniské. Znecistenie ovzdusia je teda
téma, ktord vyzaduje Specialnu pozornost politikov.

Obr. 3: Meranie ultrajemnych castic
Z dopravy na krizovatke ulic Mlynské Nivy,
KosSicka ulica v Bratislave, 19.09.2022




1. Znecistujuce latky
Splodiny z dopravy obsahujt vela zdraviu Skodlivych latok.

Tuhé Castice v ovzdusi su rozdelené podl'a vel’kosti do piatich skupin: prachové ¢astice PMjp, hrubsie
Castice, jemné Castice, ultrajemné Castice a nanocastice (tab. 1).

Tab. 1: Charakteristika znecistujucich tuhych Eastic v ovzdusi (Ref. 8)
Priemer v mikrometroch Jednotky
Prachové ¢astice (PMy) <10 pg/m®
Hrubsie ¢astice (PM;5.19) 25-10 ug/m3
Jemné Castice (PM,5) <25 pg/m’
Ultrajemné ¢astice (PMo ) <0,1 pocet /cm®
Nanog&astice (PM; o,) <0,02 poget /cm®

Z tabul’ky vidime, Ze najvacSie Castice sa meraji v hmotnostnych jednotkach, zatial’ o tie najmensie
su merané poctom Castic na objemovu jednotku. Rozdiel v jednotkach je kvoli tomu, Ze najvicsie

Castice prevazuju hmotnost'ou, zatial' o najmensSie Castice dominuju poctom castic a neprispievaji
vyznamne k celkovej hmotnosti tuhych ¢astic (obr. 4).

Obr. 4: Distribucia tuhych &astic podfa velkosti (Ref 8)
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Jemné Castice

Jemné cCastice (PMjs5) si Castice s priemerom mensim ako 2,5 mikrometra (um). St merané
hmotnostnymi jednotkami, ¢asto v mikrogramoch na meter kubicky vzduchu (png/m3). Mortalita a
morbidita, ktorych pri¢ina je zneCistené ovzduSie, su najCastejSie vypocCitavané zo znecistenia
jemnymi Casticami. Lokalne kureniska (v ktorych sa spal'uje najma drevo) produkuju priblizne 70 %
vSetkych jemnych Castic na Slovensku a st hlavnym zdrojom emisii (ref. 1). Tieto Castice maju dlha
zivotnost’ a st prenaSané na dlhé vzdialenosti. Preto velka Cast’ jemnych Castic v slovenskom ovzdusi
pochddza z inych krajin — rovnako ako velka cCast’ Casticovych emisii je takto exportovand zo
Slovenska a spdsobuje zdravotné problémy v zahranici.

Sadze

Sadze su organické Castice, ktoré obsahuju elementarny uhlik. Sadze st sucastou jemnych castic,
ktoré vznikaju pri procese spal’ovania; rovnako ako jemné Castice aj sadze su merané v hmotnostnych
jednotkéch (ug/m3). St povazované za najviac zdravie ohrozujuce Castice a vyznamne prispievaju ku
globalnemu otepl'ovaniu. Lokalne kureniska su hlavnym zdrojom sadzi na Slovensku (Ref 1).

Ultrajemné Castice

Ultrajemné castice (PMy 1) su Castice s priemerom mensim ako 0,1 mikrometra (um), t. j. mensim ako
100 nanometrov (nm). Ultrajemné Castice si merané (ratané) ako pocet, najcastejsie ide o pocet Castic
na cm® vzduchu. Dokazu preniknut’ do jemnych casti pl'ic a do krvi a spdsobit’ vazne komplikacie.
Ich zivotnost je kratka a viazu sa na lokalne zdroje znecistovania. Aj nase merania potvrdili, Ze na
Slovensku st zéasadnym zdrojom ultrajemnych Ccastic spalovacie procesy ako napr. doprava
(spalovacie motory) alebo lokalne kireniska.

Oxidy dusika

Oxidy dusika (NOy) st plyny (najmd NO a NO3). NOx sit merané hmotnostnymi jednotkami, ¢asto v
mikrogramoch na meter kubicky vzduchu (ng/m3). Doprava produkuje priblizne 35 % oxidov dusika
na Slovensku a je ich hlavnym zdrojom v mestach. Priamo skodlivym pre 'udské zdravie je len NO»,
avSak ked’ NO reaguje s ozonom vznika NO,. Na regionalnej tirovni je hlavny dopad NOy na zdravie
sposobeny atmosférickym vznikom sekundarnych jemnych Castic z NOy a inych plynov. NOx navyse
prispieva k tvorbe kyslych dazd’ov a eutrofizacii ekosystémov.

Dechtové zli¢eniny

Dechtové zluceniny (PAH: polycyklické aromatické uhlovodiky) st skupinou organickych latok,
ktoré st tvorené polycyklickymi aromatickymi jadrami. Viaceré z nich st karcinogénne. Pozornost’ si
zasluhuje najmd benz(a)pyrén, kedZe je karcinogénny uZz pri nizkych déavkach. V osidlenych
oblastiach, v ktorych sa Casto kari drevom je koncentricia dechtovych zlicenin vysSia nez v
najznecistenejSich uliciach.

Zapach

LCudia sa Casto stazuji na zdpach z dymu pri spalovani dreva. Tento zdpach sposobuju prchavé
organické zluceniny, ktoré sa vyskytuju v dyme spolu s ostatnymi znecist'ujucimi latkami. Neexistuje
jednoznacna definicia zapachu. Ide najmé o esteticky problém a ako taky nepredstavuje hrozbu. Na
druhej strane zapach moze byt jasny indikator toho, Zze v dyme sa nachadzaji znecistujuce latky v
Skodlivych koncentraciach. Prchavé organické zluceniny prispievaji k tvorbe Skodlivého prizemného
ozénu a smogu



2. Legislativa EU

Pre problematiku zneéistenia ovzdusia z dopravy su kIi¢ové tri smernice Eurépskej Unie: Smernica
o kvalite ovzdusSia, Smernica o narodnych emisnych stropoch a Emisné standardy Euro.

2.1 Smernica o kvalite ovzduS$ia

Smernica EU o kvalite ovzdusia definuje limity pre viacero znedistujicich latok, tykajucich sa
dopravy. Ide najmi o hodnoty pre Castice, NO; and benz(a)pyrén. V tab. 2 uvadzame pre porovnanie

usmernenia Svetovej zdravotnickej organizacie

Tab. 2: Hraniéné hodnoty pre hlavné znecistujice latky zahrnuté v Smernici o kvalite ovzdusSia

Merané ako Hrani¢na hodnota Usmernenia WHO

Denny pri 50 pg/m° ¥ 45 pg/m’

Pevné Castice (PMyg) ervm}’/ pr?emer He m3 He m3
Roc¢ny priemer 40 pg/m 15 pg/m

Denny pri ziad 15 pg/m®

Jemné Castice (PM25) eljn},] pr?emer #1acne 3 He n;
' Ro¢ny priemer 25 ug/m 5 ug/m
Hodinovy priemer 200 pg/m°? ziadne

Oxid dusicity (NOy) Denny priemer ziadne 25 ug/m’

Ro¢ny priemer 40 pg/m3 10 pg/m3

Benz(a)pyrén © Roé&ny priemer 0,001 pg/m® 0,00012

a) Nesmie byt’ presiahnuta viac nez 35-krat za kalendarny rok.
b) Nesmie byt presiahnuta viac nez 18-krat za kalendarny rok.
) Merané ako sucast’ PMyq (ciel'ova hodnota od roku 2010).

V tabulke vidime, Ze hrani¢né hodnoty pre vel'mi toxické sadze alebo ultrajemné Castice eSte neboli
stanovené. Napriek tomu ich odbornici z oblasti zdravotnictva neodporacaju vdychovat’. Svetova
zdravotnicka organizacia (WHO) ma navySe ovela prisnejSie usmernenia pre kvalitu ovzdusia ako st
limitné hodnoty Eurdpskej tnie. Jednoznacne sa teda odporaca riadit’ sa usmerneniami WHO, ak
chceme zniZit' negativny vplav zneéistenia ovzdusia na Pudské zdravie. EU viak uz spustila proces
prepracovavania nariadeni za ucelom priblizenia limitnych hodnot k tym, ktoré ma WHO v svojich
nariadeniach.

2.2 Smernica 0 narodnych emisnych stropoch

Eurdpska tnia implementovala ciele pre r. 2020 Goteborského protokolu OSN (Protokol o zniZeni
acidifikécie, eutrofizéacie a prizemného ozonu) a pridala ciele pre r. 2030 prostrednictvom Smernice o
narodnych emisnych stropoch, ktora obsahuje narodné emisné stropy pre 5 kl'aiCovych znecist'ujicich
latok. Dve z tychto latok sa vyrazne tykaji dopravy a lokalnych kuarenisk: oxidy dusika (NOy) a
jemné Castice (PM) - so zameranim sa na znizenie mnoZzstva sadzi.

Tab. 3: Slovenské emisné Standardy (limity) pre NOy a PM,s v Smernici o narodnych emisnych
stropoch

NOy PM; s

ZniZenie v % v porovnani 2020 2030 2020 2030
s emisiami v r. 2005 na Slovensku 36 % 50 % 36 % 49 %




Pri sti€asnych opatreniach Slovensko nesplni ciel’ pre rok 2030 tykajuci sa oxidov dusika. Je potrebné
zamerat’ sa na redukciu NOy z dopravy, ¢o povedie k znizeniu aj d’al'Sich znecistujucich latok v

ovzdusi (pozri odportcéania nizsie).

Podl'a poslednej spravy Eurdpskej unii, Slovensko splnilo ciele tykajuce sa jemnych astic pre rok
2020 a zrejme splni aj pre rok 2030 (ref. 9). Ked'ze sa vSak spalovanie dreva v uplynulom roku
vyrazne zvysilo a ide o zd’aleka najvacési zdroj emisii jemnych Castic na Slovensku (ref. 10) je otazne,
¢i Slovensko splni svoj ciel’ z roku 2020 tykajtci sa emisii ¢astic aj v roku 2022 a neskor.

2.3 Emisné standardy Euro

Emisné standardy Euro vyzadujt predaj menej znecist'ujiicich vozidiel v Europskej unii (tab. 4).

Tab. 4: Emisné $tandardy Euro pre cestné vozidld v EU

Vozidlo Datum ucinnosti Hodnoty emisnych limitov
Vyroba/Predaj NOXx Pevné Castice PM Pocet Castic
(ultra jemné ¢.)

Osobné auto - benzin 2000/2001 150 mg/km --- -
Osobné auto - diesel 2000/2001 500 mg/km 50 mg/km

Euro 3 Dodavka (1,3-1,76 t) 2001/2002 650 mg/km 70 mg/km
Dodéavka (> 1,76 t) 2001/2002 780 mg/km 100 mg/km
Kamion/Autobus (> 3,5 1) 2000/2001 5 g/kWh 100 mg/kWh
Osobné auto - benzin 2005/2006 80 mg/km --- ---
Osobné auto - diesel 2005/2006 250 mg/km 25 mg/km

Euro 4 Dodavka (1,3-1,76 t) 2006/2007 330 mg/km 40 mg/km
Dodavka (> 1,76 t) 2006/2007 390 mg/km 60 mg/km
Kamion/Autobus (> 3,5 1) 2005/2006 3,5 g/lkWh 20 mg/kWh
Osobné auto - benzin 2009/2010 60 mg/km 5 mg/km? ---
Osobné auto - diesel 2009/2010 180 mg/km 5 mg/km 6 - 10™ Gastic/km

Euro5 | Dodavka (1,3-1,76 t) 2010/2011 235 mg/km 5 mg/km 6 - 10* castic/km
Dodavka (> 1,76 1) 2010/2011 280 mg/km 5 mg/km 6 - 10™ castic/km
Kamién/Autobus (> 3,5 t) 2009/2010 2 g/lkWh 20 mg/kWh
Osobné auto - benzin 2014/2015 60 mg/km 5 mg/km? 6 - 10™ castic/km?
Osobné auto - diesel 2014/2015 80 mg/km 5 mg/km 6 - 10* castic/km

Euro6 | Dodavka (1,3-1,76 t) 2015/2016 105 mg/km 5 mg/km 6 - 10* castic/km
Dodéavka (> 1,76 1) 2015/2016 125 mg/km 5 mg/km 6 - 10* &astic/km
Kamion/Autobus (> 3,5 t) 2013/2014 0,4 g/kWh 10 mg/kWh 8 - 10 &astic/lkWh

Pre l'ahké nakladné automobily pod 1,3 tony platia rovnaké limity ako pre osobné dieselové auta. Limity pre benzinové
dodavky nie su zahrnuté, ked’ze tieto tvoria velmi mala cast’ dodavok (ich limity sa blizia k limitom pre osobné
benzinové auta).

a) Iba pre benzinové auta s priamym vstrekovanim.

V spojitosti s tabul’kou 4 treba spomentt’, Ze nové testovacie podmienky EU sa ovel’a viac priblizuju
skutoénym jazdnym podmienkam, a tym padom st pri novych dieslovych autach rozdiely medzi
emisnymi Standardami Euro a skutoénymi hodnotami emisii mensie. AvSak viac emisii stale vznika v
dosledku uprav vozidiel (Ciptuning, odstranenie filtra, regeneracia filtra a pod.) alebo kvoli korozii
filtrov a katalyzatorov. V tabulke 4 vidime, ze emisné Standardy Euro (Euro 5 a 6) stanovuju limit

pre pocet Castic a teda aj hranicné hodnoty pre ultrajemné Castice.




3. Merania

Hlavnym uc¢elom merani bolo zistit' zneCistenie ovzduSia ultrajemnymi Casticami z dopravy vo
vybranych mestach na Slovensku v roku 2022.

Ultrajemné Castice boli merané pomocou pristroja P-Trak (Model 8525, mera¢ poctu ultrajemnych
¢astic) od TSI. Pristroj bol kalibrovany vzdy pred meraniami a kontrolne kalibrovany po meraniach.
Kalibracia ukazala, ze pristroj fungoval pocas merani spravne. Kazdi sekundu prebehlo jedno
meranie. V grafoch su v8ak pouzité minutové priemery. Priemerné hodnoty z jednotlivych sekvencii
merani st uvedené v tabul’kach. Ked’ze merania boli uskuto¢nené v rozli¢nych ¢asoch, hodnoty na x-
ovej osi boli Standardizované a nie st uvedené v grafoch zobrazujicich merania v réznom case.

Merania boli vykonané od 18. do 21. septembra 2022 na Slovensku. Aby sme vsak lepsie vykreslili
pretrvavajuci problém kvality ovzdus$ia, pouzili sme aj udaje z predoslych merani a fotografie zo
Slovenska i zo zahrani¢ia (2015-2020).

3.1 Lokality merani
Merania pozadia v prirodnom prostredi boli realizované na Strbskom Plese v roku 2020.

Mestské pozadie bolo merané vo vecernych hodinach avtichych mestskych castiach, ako su
napriklad parky.

Znecistenie z dopravy sme merali v blizkosti vel'kych ciest a krizovatiek v centrach miest a v interiéri
aut.

3.2 Pozadie v prirodnom prostredi

Uroven pozadového zneéistenia ovzdusia v prirodnom prostredi sme nemerali v ramci tohto LIFE
projektu, ked’Ze sme ho uz zmerali v ramci projektu PreOvzduSieSk. Zmienujeme sa tu o iom, aby
sme lepSie priblizili hodnoty ultrajemnych castic v prostredi s nizkou l'udskou cinnostou (bez
pritomnosti lokalnych zdrojov ultrajemnych Gastic). Merali sme na zamrznutom povrchu Strbského
plesa, pri Gpéti blizkeho lyziarskeho svahu, ako aj na jeho vrchole v diioch 6. a 7. marca 2020 (obr.
5). Vrchol lyziarskeho svahu bol pri chate pod Soliskom, 1 850 m n. m.

Obr. 5: Lokality merani prirodného pozadia, 6.-7.3.2020.

Pleso Upitie svahu ' Vrchol svahu

r P-TkAK ]


https://cepta.sk/projekty/ukoncene-projekty/preovzdusiesk/

Na kazdom stanovisti boli koncentracie pozadia v prirodnom prostredi stabilné (takmer bez
akychkol'vek vykyvov) a neindikovali Ziadny vyznamny zdroj miestneho znecistenia (obr. 6). Na
lade uprostred plesa sme namerali vysSie koncentrdcie prachovych Ccastic, ktoré mohli byt
zapric¢inené¢ slabym znecistenim zo spalovania dreva v oblasti a cigaretovym dymom ludi
prechadzajucich sa okolo plesa. Priemerné koncentracie su zobrazené v tabulke 5.

Obr. 6: Pozadové znedistenie ultrajemnymi ¢asticami v prirodnom prostredi — Strbské pleso
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Tab. 5: Pozadové koncentracie ultrajemnych &astic v prirodnom prostredi

. , . Pocet merani Priemer. znecistenie
Lokalita Datum merania ‘v 3
(pocet Castic na cm”)

Strbské pleso 6.3.2020 1080 1175
Strbské Pleso Upiitie lyziarskeho | 6.3.2020 480 850

svahu

Vrchol lyziarskeho | 7.3.2020 720 550

svahu

Merania, ktoré sme spravili na zamrznutom plese ukazali rovnaké hodnoty ako merania z okolia
plesa, ktoré¢ sme realizovali eSte v roku 2015. Vtedy sme namerali priemerné koncentracie priblizne
1300 &astic/cm®. V roku 2015 sme tiez namerali koncentraciu 1 000 Gastic na cm® na vrchole
Lomnického Stitu (obr. 7).

Zaverom konStatujeme, ze pozadové hodnoty ultrajemnych castic v prirodnom prostredi na
Slovensku st v rozsahu 500 - 1 000 astic na cm® v zavislosti od goveternostnych podmienok. To
znamena, Ze obyvatelia Slovenska by vdychovali 750 ¢astic na cm” vzduchu, ak by nebolo Ziadne
spal’ovanie (iba elektrické autd, nekurilo by sa drevom, nespalovalo by sa v priemysle a pod.). To su
podobné hodnoty ako boli namerané v Chichen Itza v dzungli v Mexiku (obr. 7).

Obr. 7. Meranie pozadového znedistenia
ultrajemnymi  &asticami v prirodnom
prostredi:

vlavo: vrchol Lomnického Stitu, r. 2015
vpravo: Chichen Itza, Mexiko, r. 2015
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3.3 Pozadie v mestach

Uroveti pozad'ového znedistenia ovzdusia v mestach bola merand vo veernych hodinach a v tichych
mestskych Castiach, akymi st napriklad mestské parky:
1) v blizkosti zakladnej Skoly Tbiliska v Raci v Bratislave (18.9.2022 o 18:00 h).
2) Vv parku Medicka zahrada v centre Bratislavy (19.9.2022 0 12:00 h).
3) v Horskom parku v Bratislave z ulice Bohtinova (19.9.2022 popoludni).
4) v historickom centre Trnavy, na krizovatke ulic Divadelna a Frantiskanska, ktora je stcastou
pesej zony (20.9.2022 rano).
5) meranie pocas chodze v historickom centre Trnavy — od Troji¢éného namestia k hotelu na okraji
historického centra (20.9.2022 rano).
6) Vv aute pri jazde ulicami Trnavy (20.9.2022 popoludni).

7) most pre chodcov ponad rieku v Tren¢ine pocas inverzie (bezvetrie) a v blizkosti lokalnych
karenisk (21.9.2022 rano).

8) v centre Trenc¢ina - Mierové namestie (21.9.2022 rano).
9) v parku M. R. Stefanika v Trenéine (21.9.2022 12:00 h).

Pozadové znecistenie v mestach indikuje, aké mnozstvo zneCistenia I'udia vdychuji pocas
pracovnych dni, ked’ ziju alebo pracuju v mestach a nie su v blizkosti vel’kych ciest.

Obr. 8: Niektoré merania mestského pozadia

centrum Trnavy centrum Trenéina park M. R. Stefanika = 12



Obr. 9: Pozadové znecistenie ultrajemnymi ¢asticami v mestskom prostredi
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- - 9) Park M. R. Stefanika v Tren&ine (11:58 — 12:10)
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Tab. 6: Priemerné pozadové koncentracie ultrajemnych Castic v mestach

. Pocet merani Priemer. znecistenie
Lokalita R 3

(pocet Castic na cm”)
Bratislava 1) ZS Thiliska v Raci 1200 2275
2) Medicka zahrada 720 3450
3) Horsky park 1200 3975
Trnava 4) Historické centrum 480 3075
5) chodec v historickom centre 780 5425
6) jazda autom ulicami 600 2825

Trendin 7) most pre pesich (v blizkosti

lokalnych kuarenisk a pocas inverzie) 660 8650
8) centrum mesta (Mierové namestie) 960 4 257
9) Park M. R. Stefanika 780 2675

V porovnani s prirodnym prostredim (pozri podkapitolu 3.2), pozadie v mestach je viac premenlivé
(obr. 9) v zavislosti od premenlivych zdrojov zneCistenia v mestach. NavySe st tu koncentracie
vyrazne vyssie, t.j. aj l'udia, ktori Ziji alebo pracuji vo V relativne pokojnych cCastiach slovenskych
miest vdychujii priblizne 5-krat viac znecistenia v ovzdusi ako ludia v horskych oblastiach,
vzdialenych od zdrojov znecistenia. Vdychnu eSte viac zneéisteného ovzdusia ak st v oblastiach
s lokalnymi kureniskami a pocas atmosférickych inverzii (bezvetrie).

3.4 Doprava

Znecistenie z dopravy sme merali v blizkosti krizovatiek a rusnych ciest v centrach miest a aj vnutri
auta pocas jazdy:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

pri zakladnej Skole Tbiliska v Raci v Bratislave (19.9.2022 rano).

rusna krizovatka Mlynské Nivy, Kosicka ulica, pri gymnaziu (19.9.2022 12:00 h).

kl'udnejsia krizovatka Americké namestie (19.9.2022 kratko po 12:00 h).

krizovatka v blizkosti monitorovacej stanice kvality ovzdusia (MS) pri Trnavskom Myte
(19.9.2022 zaciatkom popoludnia).

vnutri auta pocas jazdy ulicami Bratislavy (19.9.2022 popoludni).

ru$nejia ulica pri ZS J. Bottu v Trnave (20.9.2022 rano).

tri vel'ké krizovatky: | (ulice Studentska a Hospodarska), 11 (ulice Hlboka a Rybnikova), I
(ulice Hospodarska a Kollarova v blizkosti monitorovacej stanice) v Trnave (20.9.2022).
Dohnanyho ulica pred nemocnicou, pri autobusovej zastavke v Trnave (20.9.2022).

kl'udnejsia ulica blizko parkoviska pred uradom Trnavského samospravneho kraja (TSK,
20.9.2022 poobede).

10) vnutri auta pocas jazdy na dialnici z Trnavy do Trencina pri malej hustote dopravy (20.9.2022)
11) pri zakladnej Skole Velkomoravska v Trenéine (21.9.2022 rano).
12) rusna ulica (Bratislavska, pred mostom, na krizovatke s ul. Vel'komoravska) a na kl'udnejsej

krizovatke ulic Hasi¢ska a M. Razusa, pri parku v Trencine (21.9.2022).

Jednotlivé merania st znazornené v obrazkoch niz$ie.
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Obr. 10: Znedistenie ovzdusia ultrajemnymi Sasticami z dopravy v blizkosti ZS Tbiliska v Raci
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Z grafu na obr. 10 vidime, ze priemerna koncentracia ultrajemnych cCastic stapala so zvysujicou sa
intenzitou premavky az do 8:00 h (zaciatok vyucovania), ked’ze vela l'udi privdzalo svoje deti do
Skoly autami. Znecistenie ovzdusia by sa mohlo vyrazne znizit’ (a tiez aj zapchy a nehodovost’), keby
deti 8li do Skoly na bicykloch alebo pesSi. Na obrazku vidime, ze druhé merania ukazali takmer az
50 000 &astic na cm® (v grafoch sme pouzili len minttové priemery).

Obr. 11: Meranie znedlistenia ovzdu$ia ultrajemnymi Casticami z dopravy na kriZzovatkach v
Bratislave. Dopravne vyrazne zatazena krizovatka: Mlynské Nivy, KoSicka ulica. Dopravne malo
zatazena krizovatka: Americké namestie.

___ rusna krizovatka Mlynské Nivy, ___ kludnejSia krizovatka Americké
Kosicka ulica (11:15 — 11:46) namestie (12:18 — 12:49)
Z grafu na obr. 11 vyplyva, ze priemerné koncentracie (a vykyvy) ultrajemnych Castic z vyfukovych
plynov st vyrazne vysSie na krizovatke s velkou premavkou. Znecistenie je mnohonasobne vyssie
ako pozad’'ové znelistenie v mestskom prostredi. To nam len potvrdzuje, Ze miestna doprava je
hlavnym zdrojom znecistenia ovzdusia ultrajemnymi ¢asticami.
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Obr. 12: Meranie znedcistenia ovzduSia ultrajemnymi ¢asticami z dopravy v blizkosti monitorovacej
stanice kvality ovzdusia na Trnavskom Myte a porovnanie s meranim na rovhakom mieste v 2015
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___meranie 19.09.2022 ___ meranie 27.05.2015
(13:13-13:44) (14:58-15:13)
Z grafu na obrazku 12 je zrejmé, ze koncentracie ultrajemnych castic v ovzdusi v blizkosti
monitorovacej stanice s vysoké a kolisu, o potvrdzuje, ze miestna doprava je hlavnym zdrojom
znecistenia. To isté platilo aj pocas merani na rovnakom mieste v roku 2015. Pri porovnani rokov
2015 a 2022 neboli zaznamenané ziadne vyznamné rozdiely v koncentracidch. Na zistenie rozdielov
medzi tymito dvomi rokmi st vSak potrebné dlhSie merania (tyZdne) za porovnatelnych
poveternostnych podmienok. Merania z roku 2022 vSak jasne ukazuj, Ze znelistenie ovzduSia
ultrajemnymi Casticami z dopravy ostava v Bratislave stale vel'kym problémom.

Obr. 13: Meranie znedlistenia ovzduS$ia ultrajemnymi Casticami vnutri auta pocas jazdy v uliciach
Bratislavy
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Koncentracie ultrajemnych castic v ovzdusi v interiéri auta (obr. 13) mézu byt vysoké v pripade, ze
sa auto pohybuje okolo iného znecistujiceho vozidla, ked’ze vyfukové plyny prenikaju do auta a len
pomal;r sa odvetraju. Z grafu vidime, Zze sme pocas prvého merania namerali priblizne 150 000 castic
na cm® pri jazde za star§im autobusom (v grafoch st pouzité len minutové priemery). Vodici su takto
priamo vystaveni zna¢nému znecisteniu z dopravy. Rovnako to plati aj pre cestujiicich v autobusoch
a pod.
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Pocet ¢astic / cm?®

Obr. 14: Zneistenie ovzdus$ia ultrajemnymi Sasticami na rusnejsej ulici pri ZS J. Bottu v Trnave
Vv porovnani so znecistenim v tichom historickom centre Trnavy
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Z obrazku 14 je zrejmé, Ze priemerna koncentracia ultrajemnych &astic pozdiZ rusnejsej ulice smerom
ku Skole je ovela vyssia ako v tichom historickom centre. V 2. piku sme kratkodobo namerali az nad
65 000 &astic na cm® (v grafoch si pouzité len minttové priemery). Vykyvy odrazaji najmi rozdiely
v zne€isteni réznymi typmi vozidiel (najmd dieselové autd bez ulinnych filtrov su zdrojom
znecistenia ovzdusia ultrajemnymi Casticami) a kolisavy dopravny tok.

Obr. 15: Znedcistenie ovzdu$ia ultrajemnymi ¢asticami v blizkosti troch kriZzovatiek v Trnave

100000
80000
60000
40000

20000

Pocet ¢astic / cm?

0
=== Krizovatka | (8:09-8:40) — Krizovatka Il (10:01-10:33) — Krizovatka Il (11:22-11:50)

V blizkosti krizovatiek je koncentracia ultrajemnych castic velmi vysokd. Vykyvy v grafe odrazaja
najmé rozdiely v zneCisteni réznymi typmi vozidiel (najmé dieselové autd bez Ucinnych filtrov st
zdrojom znecistenia ovzdu$ia ultrajemnymi Casticami) a kolisavy dopravny tok spdsobovany
semaformi. Pogas merani na krizovatke II sme kratkodobo namerali aZ vyse 350 000 &astic na cm?®
(obr. 15, krizovatka ulic HIboka a Rybnikova), v grafe su pouzité minutové priemery.

Kratke video z merani ukazuje aké znecistenie sposobi staré ndkladné auto bez filtra pevnych castic:

https://cepta.sk/wp-content/uploads/2022/11/Mov-KrizHIboka-Rybn-TT-220920-KPK.mov
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https://cepta.sk/wp-content/uploads/2022/11/Mov-KrizHlboka-Rybn-TT-220920-KPK.mov

Obr. 16: Znecistenie ovzduS$ia ultrajemnymi ¢asticami na Dohnanyho ulici pred nemocnicou pri
autobusovej zastavke v Trnave a na malo frekventovanej ulici blizko parkoviska oproti Gradu
Trnavského samospravneho kraja (20.9.2022)
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Ako je zrejmé z grafu (obr. 16), zneCistenie ultrajemnymi Casticami je na Dohanyho ulici pred
nemocnicou pri autobusovej zastavke pomerne vysoké a koliSe v zavislosti od dopravy (staré diesle).
Koncentracie by mohli byt’ este vyssSie pocas dopravnej $picky. Namerané hodnoty V pokojnejsej ulici
oproti uradu Trnavského samospravneho kraja boli pomerne stabilne nizke a vyrazne sa zvysili len
ked’ preslo okolo staré dieselové auto (pozri vykyv v grafe).

Obr. 17: Znecistenie ovzdu$ia ultrajemnymi Casticami vo vnutri auta na dialnici z Trnavy do
Trencina (nizka hustota dopravy, 20.09.2022)
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V grafe (obr. 17) pozorujeme, Zze aj na dialnici s obmedzenou premavkou a vysokym riedenim
(vysoka rychlost’ a dobré rozptyl'ové podmienky — volnd krajina) mézu koncentracie ultrajemnych
Castic z vyfukovych plynov dosiahnut’ pomerne vysoké trovne aj vo vnutri automobilov, ked auta
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jazdia za

inymi znecist'ujucimi vozidlami. Koncentracia by mohla byt’ ovel'a vyssia pocas dopravnej

Spicky, ked’ sa vzdialenost’ medzi vozidlami skracuje a idi pomalSou rychlost'ou.

Obr. 18:

Znecistenie ovzduSia ultrajemnymi Casticami v blizkosti zakladnej Skoly Velkomoravska

(prispbsobené pre atypicky vysoké pozadové hodnoty mestského prostredia v désledku inverzie,

pozri kap
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. 3.3) v porovnani s centrom Trencina (21.9.2022)

preslo starsSie dieslové auto

— zaklad. Skola (7:32-8:05) — centrum mesta (10:44-11:01)

Koncentracia ultrajemnych castic z vyfukovych plynov v blizkosti zakladnej Skoly (obr. 18) bola

kvoli vel’

mi obmedzenej premavke takmer rovnaka ako v tichom centre mesta. Vysoky pik na konci

merani pri $kole bol spésobeny jednym starym dieslovym vozidlom, ktoré prechadzalo okolo a
vyrazne znecistilo ovzdusie.

Obr. 19:
mostom,
parku) v

Znedistenie ovzdus$ia ultrajemnymi éasticami pozdiz rusnej ulice (ul. Bratislavska, pred
na krizovatke s ul. Velkomoravska) a na krizovatke (ulice HasiCska a M. Razusa, blizko
Trencine, 21.09.2022 (prispbsobené pre atypicky vysoké pozadové hodnoty mestského

prostredia v désledku inverzie, pozri kap. 3.3)
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— rus$na ul. (8:10-8:39) — kfudnejSia krizovatka (8:10-8:39)
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Koncentracie ultrajemnych Castic boli vel'mi vysoké v rannej Spicke na rusnej ulici (ul. Bratislavskd)
a ovel'a nizSie na krizovatke ulic Hasi¢ska a M. Razusa vo vnutri mesta, na obed, s ovel'a niZSou
premavkou (obr. 19). Doprava je preto kI'icovym zdrojom ultrajemnych ¢astic v ovzdusi.

Tabul’ka 7 ukazuje namerané priemerné hodnoty znecistenia z dopravy v porovnani s pozadovymi

hodnotami mestského a prirodného prostredia na Slovensku.

Tab. 7: Znedistenie ovzdu$ia z dopravy v porovnani s pozadovymi hodnotami mestského a
prirodného prostredia na Slovensku

L okalita Poéet' Priemer. znecdistenie
merani (podet &astic na cm®)
Bratislava | 1) pri ZS Tbiliska v Ra¢i (7:47-7:59 h) 780 7 350
2) rusna krizovatka Mlynské Nivy 1920 16 750
3) kl'udnejsia krizovatka Americké nam. 1920 7275
4a) krizovatka Trnavské myto pri monitor. 1920 14 375
stanici 2022
4b) krizovatka Trnavské myto pri monitor. 1020 16 500
stanici 2015
5a) vnutri auta ulicami BA | (14:15-14:34) 1200 16 075
5b) vnutri auta ulicami BAII (15:59-16:19) 1280 13400
Trnava 6) rusnejsia ulica pri ZS J. Bottu v Trnave 1080 10 800
7a) Krizovatka | 1920 14 775
7b) Krizovatka Il 1980 20 825
7c) Krizovatka Il 1740 12 250
8) Dohnanyho ulica pred nemocnicou 1680 8 500
9) kl'udnejsia ulica pred tradom TSK 840 5050
Dialnica 10) vnutri auta z Trnavy do Trenéina 2880 7375
Tren¢in 11) pri ZS Velkomoravska, Trenéin 2 040 12 400*
12a) rusna ulica Bratislavska, Trencin 1 800 33 050*
12b) kl'udnejsia krizovatka, pri parku, TN 1860 7775
Priemer mestského pozadia (kap. 3.3 vyssie) 3250
Priemer prirodného pozadia (kap. 3.2 vyssie) 750

* Prisposobené pre atypicky vysoké pozad'ové hodnoty mestského prostredia v dosledku inverzie,
(porovn. podkapitolu 3.3), t.j. 5 100 &astic/cm® bolo od&itanych z vysledkov merani.

V porovnani s prirodnym prostredim l'udia v premévke v slovenskych mestach zvycajne vdychuju 10
az 30-krat viac zdraviu kodlivych &astic z vyfukovych plynov. Najmi Tudia, ktori Zija pozdiz
vel'kych ulic alebo travia vela ¢asu v premavke, su tymto Casticiam vyrazne vystaveni, a preto maju
vécsie riziko choroby a predcasnej smrti.
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Z merani je uplne zrejmé, ze doprava je stale kI'icovym zdrojom znecistenia v ramci slovenskych
miest. Kvalita ovzduSia v tychto mestach sa tak moze zlepsit’ politickymi rozhodnutiami a lepSou
verejnou spravou na Slovensku (nasledujuca kapitola). Tym by sa znizilo znecistenie ultrajemnymi
Casticami a inymi hlavnymi znecistujucimi latkami z dopravy a vyrazne by sa zlepSilo zdravie
obyvatel'ov Slovenska.

Obr. 20: Meranie znedistenia ultrajemnymi
Casticami z dopravy na rusnej ulici
Bratislavska, pred mostom, na kriZzovatke
s ul. Velkomoravska v Trencine
21.09.2022
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4. Technické a administrativne rieSenia

Znecistenie jemnymi ¢asticami, sadzami a ultrajemnymi Casticami z vyfukovych plynov dieselovych
vozidiel moze byt takmer Uplne eliminované pomocou uzavretych filtrov pevnych Castic. Tieto filtre
maju zabudované vsetky nové vozidlad do hmotnosti 3,5 tony podl'a emisné¢ho Standardu Euro 5 a
vSetky nové vozidla nad 3,5 tony podl'a emisné¢ho Standardu Euro 6, ked’ze tieto Standardy zahtfiaja
nariadenie o pocte Castic (tab. 4, kap. 2.3). Ak su filtre nové, miera zachytenych ¢astic je viac nez
99 % (obr. 21 a 22).

Obr. 21: Fotografia a zakladny princip uzavretych filtrov pevnych Castic.

Diesel Particulate Filter

Obr. 22: Porovnanie znedcistenia ultrajemnymi Casticami z vyfuku starého dieslového vozidla bez
filtra (289 000 éastic/cm®) a nového vozidla s filtrom (1150 astic/cm?®)

T
Nové dieselové vozidlo s filtrom
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Nové dieselové vozidla s filtrami produkuji vyfukové plyny prakticky bez ultrajemnych castic
V porovnani s vozidlami jazdiacimi na iny typ paliva. Napriek tomu niektoré novsie dieselové vozidla
stale produkujt vela oxidov dusika (NOy).

Elektromobily neprodukuju vyfukové plyny, ale aj tak tvoria V mensej miere emisie prachovych
Castic z brzdovych platniciek a taktiez z oderu pneumatik. Bicykle (vratane elektrickych bicyklov) si
najcistejSim spésobom cestnej dopravy. Navyse cyklodoprava nesposobuje ziadny hluk, na cestach i
parkoviskach bicykle nezaberaji vela miesta a ich pouZzivanie je zdraviu prospesné. V Kodani az
40 % cestujucich voli ako dopravny prostriedok prave bicykel. Vacsina obyvatelov Kodane jazdi
na bicykli kazdy den. Mestska samosprava sa stara o udrzbu cyklotras aj v zime, ked z nich
zabezpecuje promptné odpratavanie snehu.

Obr. 23: Bicykle st v Dansku Siroko pouZivané na kaZzdodennu dopravu
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Bicykle pred budovou danskeho Zaparkované bicykle zaberu priblizne 10-krat
parlamentu. Vela politikov pouZiva kazdy menej miesta ako auta a su prospe$né pre
deri na cestu do prace prave bicykel. zdravie fudi.

Politici m6zu znizit’ znecistenie ovzdusia z dopravy nasledovnymi administrativnymi opatreniami:

1. Zavedenie nizkoemisnych zén v mestach, v ktorych moézu jazdit’ dieselové vozidla len s filtrom.

2. Podpora cyklodopravy vybudovanim cyklotras popri vetkych vécsich cestach v mestach.

3. Zavedenie poplatkov za vjazd do centra a inych finanénych stimulov na podporu CistejSej dopravy.

4. Kontroly funkénosti filtrov pocas emisnych kontrol dut a pozadovanie vymeny poskodenych
filtrov.

5. Zvysenie informovanosti verejnosti o zneéisteni ovzduSia dieselovymi vozidlami a o vplyve
znecistenia na zdravie.

Podrobnejsie informdcie k zniZeniu znec€istenia ovzdus$ia z dopravy uvadzame v nasledujucej kapitole
Zavery a odporucania.
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Zavery a odporucania

Znecistenie ovzdusia pevnymi Casticami predstavuje vazny zdravotny problém vo vsetkych vicsich
mestach na Slovensku. NaSe merania ukazali, Ze starSie dieselové osobné a nakladné vozidla,
kamidny a autobusy bez zabudovanych filtrov pevnych ¢astic st hlavnymi zdrojmi znecistovania
ovzduSia. Z pohladu verejnej spravy je mozné znizit' znecistenie ovzdusia z dopravy pomocou 10
hlavnych opatreni. V nasledujicich riadkoch su tieto opatrenia zoradené podla ich ,,vplyvu v redlnom
zivote“. Znamena to, ze napriklad urc¢ité opatrenie by mohlo potencidlne mat’ vel’ky vplyv, ale je
zlozité ho presadit’, a tym padom nie je efektivne v skuto¢nom zivote a naopak.

Na zaklade poznatkov, ktoré sme ziskali prostrednictvom tohto projektu, odporuc¢ame zniZenie
znecistenia ovzdusia z dopravy nasledovnymi opatreniami:

1. Nizkoemisné zony vo viacésich mestach: vel’mi ucinné

Princip: Najviac znecistujuce staré dieselové vozidla su uplne zakazané vo vSetkych vécsich
slovenskych mestach v ramci nizkoemisnych zo6n.

Poziadavky na diesel: Min. Euro 5 v 2022 / Min. Euro 6 v 2025 v mestach (> 25 000 obyvatel'ov).

Uskalie: Politicky tazsie presaditelné, ale realizovatelné, ak by sa do ivahy brali len staré a najviac
znecist'ujuce vozidla.

Zaver: Nizkoemisné zony st velmi ucinnym néstrojom na zniZenie miery znecistenia ovzduSia
zZ lokalnej dopravy v mestach.

Priklady: Priblizne 250 miest v rdmci EU ma vytvorené nizkoemisné zony za ucelom zniZenia
znecistenia ovzduSia v mestach.

2. ZvvSenie podielu vyuzivania bicyklov v doprave: vel’mi udinné
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Princip: Vyrazna podpora cyklistickej dopravy vybudovanim cyklotras pozdiz vietkych viésich ciest
v mestach.

Dalsie vyhody: Zlepsuje zdravie obyvatel'ov, nehluéné, preprava zadarmo, nenaroéné na priestor pri
parkovani i preprave, menej dopravnych zapch.

Uskalie: Politicky taZsie presadit’ v prechodnom obdobi, pocas ktorého by sa budovali cyklotrasy
pozdlz ulic vo vacsich mestach.

Zaver: Cyklistickd doprava je vel'mi u¢innd v zniZovani znecistovania ovzduSia a poskytuje vela
d’alich vyhod.

Priklady: vSetky vicSie mesta v Dansku a Holandsku; niekol’ko vac¢Sich miest v Nemecku.

3. Ekologické registracné dane: veP’mi ucinné

Princip: Stat zavadza registracné dane na nové vozidla podl'a znecistenia vozidlom, a tym padom sa
zneCist'ujuce vozidla stavaju drahsimi.
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Dane: Vyssie dane na dieselové vozidld, nizSie dane na vozidld jazdiace na benzin alebo plyn a
nulové dane na elektrické vozidla.

Dalsie vyhody: Ziskanie pefiazi pre podporu ekologickejsej dopravy a zlepSenie stavu klimy, ak by
dane zaviseli od mnozZstva CO,/km.

Problém: Z politického hl'adiska méze byt zlozité rozhodnut’ sa pre ekologické registracné dane,
ktoré zvysia ceny niektorych aut.

Zaver: Ekologické registratné dane mézu byt pri znizovani zne€istenia ovzdusia vel'mi ucinné, ale
tykaju sa len novych vozidiel.

Priklady: Dansko.

4. Poplatok za viazd do centra: ucinné

Princip: Vodi¢i musia zaplatit’ poplatok za Soférovanie v centrach va¢sich miest (najvyssie poplatky
su pocas dopravnych Spiciek).

Dalsie vyhody: Peniaze z poplatkov mézu byt pouzité na budovanie cyklotras a zlepSenie hromadnej
dopravy.

Uskalie: Z politického hladiska moze byt naroéné toto opatrenie presadit’ (najprv treba ziskat
podporu vicSiny obyvatel'ov mesta, a potom az zavadzat’ poplatok).

Zaver: Poplatok sice znizi zneCistenie ovzdusia, ale ovplyvni najmi sutkromnych majitel'ov aut.
Priklady: Londyn, Stokholm, Goteborg, Mildno, Durham a Valletta.

5. Revizia filtra pocas pravidelnych kontrol vozidla: udinné

Princip: Zavedenie merania poctu ultrajemnych Castic v spalinach za G€elom kontroly Gc¢innosti filtra
pri pravidelnych emisnych kontrolach vozidla.

Zaver: Odhalenie poSkodenych filtrov je nutnou podmienkou na to, aby boli vymenené a kvalita
ovzdusia sa zlepsila.

6. Rozne poplatky za parkovanie: uéinné

Princip: Vozidla, ktoré najviac znecistuju, platia ovela viac za parkovanie v mestach nez tie, ktoré
znecist'uju najmene;.

Poplatky: Vysoké pre dieselové vozidla (pred Euro 6), nizSie pre vozidla jazdiace na benzin a bez
poplatkov pre auté jazdiace na plyn a elektrinu.

Dalsie vyhody: Zdroj financii pre mestd, ktoré investuje do cyklotras a lep3ej verejnej dopravy.

Uskalie: Problém méZe nastat’ na sikromnych parkoviskéach.
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Zaver: Rozne poplatky za parkovanie by mohli byt G¢inné v zniZovani znecCistenia ovzduSia
V centrach miest.

7. NepouZivanie Ciptuningu: ué¢inné

Princip: Zakaz predaja zariadeni na Ciptuning a kontrolovanie ¢iptuningu policiou.

Dalsie vyhody: Bez ¢&iptuningu dochddza k menSiemu poétu dopravnych nehdd. Spolupraca
S poistoviiami.

Uskalie: Naroéné na policajné zdroje a kontroly, ¢ maju autd ¢iptuning.

Zaver: Obmedzenie Ciptuningu a modifikacii (napr. odstranenie filtra) je ucinné pre znizenie
znecCistenia ovzdusia.

Priklady: Dansko zakéazalo predaj Ciptuningovych zariadeni, ktoré zvysuju znecistenie ovzdusia.

8. Zelené verejné obstaravanie: menej uéinné

Princip: Verejné institicie vyuzivaju len dopravné sluzby poskytované vozidlami s normou Euro 6
alebo vozidlami jazdiacimi na plyn, ¢i elektrinu.

Uskalie: Politicky tazsie presaditené pre niektoré sluzby, napr. autobusy a vozidla na zber odpadu sa
obstaravaju na dlhsie obdobie.

Zaver: Zelené verejné obstaravanie znizuje znecCistenie ovzduSia, ale ovplyviluje len mala Cast’

dopravy.
Priklady: Kodan planuje zaviest’ tento typ zelenych verejnych obstaravani v doprave.

9. Prestavba verejnvch dieselovych autobusov: menej ucinné

Princip: Staré dieselové autobusy (Euro 5 a star§ie) maji dodato¢ne namontované filtre (DPF) a
katalyzatory SCR.

Uskalie: Vyc¢lenenie penazi na prerobenie autobusov moze byt’ politicky naro¢né.
Zaver: Prerobenie dieselovych autobusov znizi znec€istenie ovzdusSia, ale len z verejnej dopravy.
Priklady: Kodan a Londyn.

10. Prispevok na Srotovné: neucinné

Princip: Stat zaplati napr. 400 eur l'ud’om, ktori vymenia staré¢ dieselové auto za novSie a menej
znecist'ujuce.

Uskalie: Prispevok dostanti najmi l'udia, ktori by si nové auto aj tak kupili > bez efektu.

Zaver: Prispevok na Srotovné je financne nakladny pre $tat a neznizi vyrazne znecistenie ovzdusia.
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