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Vsetci chceme dychat Cisty vzduch. Nie kaZdy si vSak uvedomuje,

do akej miery méZze sam prispiet k lepsej kvalite ovzdusia. Tato broZurka
je urcend odbornej aj Sirokej verejnosti a jej cielom je pribliZit stav
kvality ovzdusia na Slovensku a vo vasom kraji, poskytnut informdcie

o aktivitdch, ktoré maju za ciel zlepsovat kvalitu ovzdusia vo vybranych
mestdch a obciach a navrhnut riesenia, ktorymi mézete sami prispiet

k CistejSiemu ovzdusiu pre vds a vase okolie.
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KVALITA OVZDUSIA V KOCKE

Znedistenie ovzdusia je zavaznym celosvetovym problémom, ktory ovplyvriuje stav Zivotného
prostredia, udské zdravie, ako aj jednotlivé ekosystémy.

Na kvalitu ovzdusia pdsobia zneéistujuce latky, ktoré sa do atmosféry dostavaji nasledkom ludskej
¢innosti alebo z prirodnych zdrojov (hovorime o emisiach). DéleZitu Ulohu zohrava aj meteorologicka
situacia v ¢ase vypustania emisii — najma rozptylové podmienky (smer a rychlost vetra, teplotné
inverzie), nepriamo aj minimalna teplota, ktora urcuje naroky na vykurovanie a vlastnosti okolitého
terénu (hlboké doliny, kotliny so slabym prevetravanim). Miera rozptylu znecistujicich latok zavisi aj
od vysky kominov a teploty spalin.

Znecistujuce latky mézu ovzdusim putovat na velké vzdialenosti, niektoré z nich vstupuji do
chemickych reakcii, pricom vznikaju sekundarne znecistujice latky. Atmosférické zrazky mézu velmi
efektivne vycistit ovzdusie, pricom znecistujlce latky prechadzaju do vody, pédy a sedimentov.

Na Slovensku sa za poslednych 30 rokov kvalita ovzdusia vyznamne zlepsila, avsak na niektorych
miestach nedosahuje poZadovanu Uroven a ovplyviuje kvalitu ludského Zivota aj Zivotného
prostredia.




Strategicky pristup k ochrane ovzdusia

Ochrana ovzdusia je jednym zo zékladnych pilierov medzinarodnej a eurépskej environmentalnej
legislativy.

Vybrané medzinarodné a eurépske dokumenty Vybrané narodné predpisy, dokumenty

a predpisy a opatrenia

Dohovor o dialkovom znetistovani ovzdusia Zékon €. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi v zneni neskorsich
prechadzajicom hranicami Statov predpisov

Smernica Europskeho parlamentu a Rady Vyhlagka MZP SR ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia
(EU) 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia v zneni neskorsich predpisov

a CistejSom ovzdusi v Eurépe
Narodny program znizovania emisif
Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
(EU) 2016/2284 o znizeni narodnych emisii Program na zlepsenie kvality ovzdusia
urditych latok znecistujucich ovzdusie
m obsahuje opatrenia v Gizemiach so zhorsenou
Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady kvalitou ovzdusia, tzv. oblastiach riadenia

2010/75/EU o priemyselnych emisiach kvality ovzdusia (ORKO)

Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020*

AGLOMERACIA/z6na Vymedzena oblast riadenia kvality ovzdusia Znedistujuca latka
BRATISLAVA uzemie hl. mesta SR Bratislava NO,
KOSICE Uzemia mesta KoSice a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velkd Ida PM,, BaP
Banskobystricky kraj  Gzemie mesta Banska Bystrica PM,, BaP
Uzemia mesta JelSava a obci Lubenik, ChyZzné, Magnezitovce, Mokra PM,, PM, , BaP
Luka, Revucka Lehota
Uzemia mesta Hnusta a doliny rieky Rimava od miestnej ¢asti PM,
Hnusta-Likier po mesto Tisovec
Kosicky kraj uzemie mesta Krompachy PM, , BaP
Presovsky kraj uzemia mesta PreSov a obce Lubotice PM,, NO,
Trenciansky kraj Uzemie mesta Trencin PM,
Uzemie okresu Prievidza BaP
Zilinsky kraj uzemia mesta Ruzomberok a obce Likavka PM,
Uzemie mesta Zilina PM,,, PM, , BaP

*vymedzené na zdklade merania v rokoch 2017 — 2019 Zdroj: SHMU



Monitorovanie kvality ovzdusia

Monitorovanie a nasledné hodnotenie kvality ovzdusia zabezpecuje Slovensky hydrometeorologicky
Ustav (SHMU). Pri svojej ¢innosti vychadza z merani koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi na
staniciach Narodnej monitorovace;j siete kvality ovzdusia (NMSKO). Aktualne sa merania zabezpecuju

na 38 monitorovacich staniciach, rovhomerne rozloZzenych v rdmci krajov SR. V najblizSom obdobi sa bude
siet stanic zahustovat a pribudne k nim dalsich 14 stanic.

Nérodnéa monitorovacia siet’ kvality ovzdusia
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*EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) je Eurdpska monitorovacia siet, ktord ma za ciel monitorovat
prenos znecistujucich latok v Eurdpe. Jej sucastou su aj stanice na Chopku, v Topolnikoch, Starej Lesnej a Starine.

Aktualne informacie o kvalite ovzdusia poskytuje webova aplikacia www.dnesdycham.sk

Jednym zo strategickych cielov environmentalnej politiky SR je udrzat dobry stav kvality ovzdusia
a zlepsit ju tam, kde je to potrebné. Kvalita ovzdusia sa povazuje za dobru, ak je Groven zneistenia
nizsia ako limitnd alebo cielova hodnota, ktoré sa vyhodnocuju na zéklade celoro¢nych merani.

Najvacsou hrozbou pre [udské zdravie je dlhodobé vystavenie organizmu skodlivinam. Nebezpecné
pre zdravie ludi su v3ak aj kratkodobé, ale extrémne vysoké hodnoty koncentrécii znecistujlcich
Iatok. Preto bol z dévodu ochrany zdravia obyvatelstva zavedeny tzv. smogovy varovny systém.



Smogovd situaciu vyhlasuje SHMU do 4 hodin od jej identifikcie, tzn. potom, ¢o monitorovacia stanica
zaznamend zvy3enu koncentraciu jednej alebo viacerych znecistujtcich latok (PM,, O,, SO,, NO,), ktora
prekracuje hodnotu koncentracie definovanu ako informacny alebo vystrazny prah.

SHMU zverejiiuje informaciu o smogovej situdcii na svojej webovej stranke a bezodkladne informuje

MV SR, SIZP a verejnopravne média. Dotknuté obce sa o smogovej situacii dozvedia prostrednictvom
informacného systému civilnej ochrany. Nasledne by mali najneskér do 6 hodin sprostredkovat
informaciu ob¢anom na vsetkych dostupnych informacnych zdrojoch. Smogova situacia sa ukonci,

ak koncentrécia Ziadnej zne€istujlcej latky neprekraduje prislusnd prahovd hodnotu a tento stav trva
3 hodiny, respektive 24 hodin (v zavislosti od aktualnych meteorologickych podmienok).




Znedistovanie ovzdusia

Znecistujuce latky v ovzdusi do velkej miery ovplyviiuju zdravie obyvatelstva aj stav nasich ekosys-
témov. Niektoré zdroje (Svetova zdravotnicka organizacia, Svetova banka, Institut environmentéinej
politiky) odhaduju, Zze az 5 000 umrti ro¢ne mézeme na Slovensku pripisat zhorsenej kvalite ovzdusia,
najma v dosledku zvysenych koncentracii prachovych castic (PM) v ovzdusi.
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Za posledné roky doslo k vyznamnému poklesu emisii oxidu uholnatého (CO), oxidov siry (SO ),
nemetdnovych prchavych organickych zli¢enin (NMVOC), oxidov dusika (NO ), prachovych astic
(PM) a amoniaku (NH,). Z hladiska sektorov je rozloZenie emisii znecistujdcich latok nerovnomerné.
Priemysel, doprava a energetika sa podielaji najmé na emisidch SO , NO_a CO. Domécnosti
(lokélne kareniska) produkuji okrem emisii CO hlavne prachové Castice (PM, a PMz,s)' Velmi
nebezpecéna karcinogénna latka, benzo(a)pyrén, sa do ovzdusia uvoltiuje z lokdInych kurenisk, ale aj

z energetickych zdrojov a dopravy.

Podiely emisii vybranych latok pola sektorov a ich zékladné charakteristika

Oxidy siry

® SO, je bezfarebny reaktivny
plyn, méze byt aj jedovaty

e ostry Stiplavy zapach pri
vysokych koncentracidch

® vznika pri spalovani
fosilnych paliv obsahuju-
cich siru

Oxid uholhaty

® bezfarebny jedovaty plyn
bez zapachu

e vstupuje do reakcii, ktoré
ovplyvriuju koncentracie
prizemného ozénu
(tzv. prekurzor ozénu)

e Vvznikd pri netiplnom
a neefektivnom horeni

Benzo(a)pyrén

® polycyklicky aromaticky
uhlovodik
sucast jemnej frakcie
atmosférického aerosélu
vznikd pri nedokonalom
spalovani (drevo, odpad,
uhlie)

jednym zo zdrojov je
fajcenie

Zdroj: SHMU, WHO, EEA 2018

@ Energetika
@ Priemysel

@ Doprava

Oxidy dusika

® vysoko reaktivne plyny oxid
dusicity (NO,) a oxid dusnaty
(NO)

@ vstupuju do reakcii, ktoré
ovplyvniuju koncentracie
prizemného ozénu
(tzv. prekurzory ozénu)

o vznikaju pri spalovani
fosilnych paliv, najma
zemného plynu

Prachové Castice

® zmes roznych latok tuhého
alebo kvapalného skupen-
stva

z anglického particulate
matter (tuhé Castice)

aerodynamicky priemer do
10 um/2,5 pm (mikromet-
rov), ¢o je 5/20-krat menej
ako hrubka vlasu

mensie Castice sposobuju

vznikaju hlavne spalovanim
tuhych paliv v domécnos-
tiach

@ Domaécnosti
() Polhohospodarstvo

@ Odpad



Sektory ovplyviiujiice znecistovanie ovzdusia
Yy yvnuj

PRIEMYSEL A ENERGETIKA

Vplyvom zavedenia emisnych limitov a ich sprisriovania doslo k vyznamnému poklesu

pomerne efektivne rozptyluju vdaka tomu, Ze st vypustané z vyssich kominov.
Koncentrécie znecistujdcich latok pri zdroji su sice nizsie, ale zaroven sa zvySuje
hladina pozadovych koncentrécii (také koncentrdcie, ktoré nemézeme pricitat
miestnemu zdroju znecistenia) a ich vplyv sa prejavi prostrednictvom dialkového
prenosu aj vo vzdialenych lokalitach.

VYKUROVANIE DOMACNOSTI(

Byvanie v rodinnom dome za mestom so sebou okrem jasnych pozitivnych aspektov
Casto prindsa komplikdcie v podobe zabezpecenia vlastného vykurovania. Pri vykurovani
tuhymi palivami sa do ovzdusia uvolfiuju zneéistujlce latky, najma prachové ¢astice

a benzo(a)pyrén. Tento problém je vyraznejsi najma v oblastiach, ktoré nie su
plynofikované, v miestach s dobrou dostupnostou palivového dreva a nepriaznivymi
rozptylovymi podmienkami.

DOPRAVA

Napriek prijimanym opatreniam (katalyzatory, emisné kontroly, hybridné a elektrické
vozidla) nie je znizenie emisii znedistujucich latok z dopravy za poslednych 20 rokov
také vyrazné ako v ostatnych sektoroch (napr. energetika a priemysel). Naopak, pocet
osobnych aj nakladnych vozidiel stipa, cestné komunikdcie si nadmerne zatazované,
a to najma v rannych a podvecernych hodinach (cesta do $kol a za pracou, respektive
domov). Vysoké koncentrécie znecistujucich Itok sa vyskytuju v okoli ciest s vysokou
intenzitou dopravy, v okoli frekventovanych krizovatiek a parkovisk. Na zvysenej
prasnosti v okoli ciest sa podielaju aj zimné posypy a odery pneumatik.

ODPAD

Emisie znedistujucich latok pochadzajlce z odpadu st v porovnani s ostatnymi
sektormi radovo nizSie (predstavuju priblizne 1 %). NajbeznejSimi metddami
zneskodnovania odpadu su skladkovanie a spalovanie (tieto emisie su zaradené
do sektora energetika). Znecistujuce latky sa do ovzdusia uvoltiujd pri manipuldcii
s odpadom aj vtedy, ked' sa odpad zo sklddok rozklada.

Zdroj: SHMU, WHO, EEA, US EPA



Vplyv znedist'ujicich latok na zdravie ludi a ekosystémy

Mozné Ucinky na zdravie

@ zhorsenie respiratnych ochorent © riziko rozvoja nadorovych ochoreni
(astma, bronchitida) ©® vplyv na reprodukény systém
@ zhorSenie srdcovocievnych P
ochoreni (srdcové zachvaty, @ zmenyvzloZenikrvi
nepravidelny pulz) © alergické reakcie a zépaly
© drézdenie oti, nosa a hrdla © rporuchy imunitného systému
vplyv na centralny nervovy systém L .
o (Unava, bolesti hlavy, zévraty, Ohrozeni su najmd deti, tehotné Zeny,
zvracanie) starsi ludia, osoby s ochoreniami pliic
a srdca. ()

Znecistujuce latky

Mozné Ucinky na ekosystémy
zmeny chemického zloZenia vody
a pbdy (acidifikacia, eutrofizacia)
vplyv na diverzitu ekosystémov

poskodenie lesnych a vodnych
ekosystémov

zniZovanie schopnosti fotosyntézy
zniZovanie Urodnosti pod

toxické pre vodné Zivocichy uz pri
nizkych koncentracidch

zvySovanie citlivosti rastlin voci
suchu, mrazu, Skodcom atd"

zniZovanie schopnosti vstrebavania
oxidu uhlicitého (CO,)

karcinogénny Ucinok na zvieratd

akumulacia v organizmoch a pode —
zatial nezname dopady

Zdroje znedistenia

@ Energetika ﬂ Domacnosti =&t Priemysel & Doprava

&

Polnohospodarstvo W Odpad
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AKO ZLEPSIT KVALITU OVZDUSIA?

Vykurovanie domacnosti o __________________

Vzhladom na to, Ze vykurovanie domacnosti v zimnej sezdne vyznamne prispieva k zhorsenej kvalite
ovzdusia, je nevyhnutné tuto situaciu bezodkladne riesit.

Navrhy opatreni:

¢ Napojenie sa na centralny zdroj vykurovania, ak je takdto moznost.

e Pouzivanie vyluéne kvalitného paliva, ktorym je suché drevo, drevené brikety alebo pelety. Palivové
drevo je potrebné susit aspori dva roky.

e Vylucenie pouZzivania odpadu ako paliva.

e Zateplenie strechy a obvodového pldsta domu, osadenie kvalitnych okien a dveri za u¢elom
znizenia energetickych strat usetri mnozstvo tepla, ktoré je potrebné na vykurovanie.

¢ Investicie do komplexnej obnovy budov, tepelnych cerpadiel, nizkoenergetickych a pasivnych
domov.

¢ Vlymena zastaranych kotlov, ktoré pomozu usetrit nielen financie, pretoze maju nizsiu spotrebu, ale
efektivnej$im spalovanim prispeju k tomu, Ze kominom "vyleti" do ovzdusia menej znecistujlcich
latok.

* Pravidelné Cistenie komina.

¢ Vykurovanie domacnosti na primeranu teplotu, neprekurovanie priestorov, a tym nasledne
nevyhadzovanie tepla von oknom.

Priemyselaenergetika ____________________ .. TTTT

S rastucimi poZiadavkami na zavadzanie ekologickych a Setrnych technoldgii pri vyrobe by sa mali
prevadzkovatelia usilovat o naplfianie environmentalnych $tandardov a kritérii aj z dévodu vy33ej
konkurencieschopnosti na slovenskom, eurépskom ¢i medzinarodnom trhu.

Povinnosti a zasady:

* Prevadzkovatelia velkych a strednych zdrojov znecistenia ovzdusia musia dbat na dodrziavanie
emisnych limitov a technickych poZiadaviek na zdroje znecistovania ovzdusia.

e Zo zakona €. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
im tiez vyplyva povinnost zavadzat najlepSie dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques).

e K mimoriadnym situdcidam méze ddjst pocas skidobnej prevadzky alebo pri poruchéach
prevadzkového cyklu. Vtedy by mali v redlnom ¢ase zodpovedni upozornit obyvatelstvo na
hroziace rizika.



Doprava, resp. udrzatelna mobilita - ____________ . __l___T_.

Je nevyhnutné, aby sme sa vSetci zamysleli nad tym, ¢i nemozeme svoje potreby premiestiovania
riesit v sulade s udrzatelnou mobilitou.

Navrhy opatreni:

o Zdielanie jazd (carpooling), pouZivanie verejnej dopravy namiesto osobného auta, alebo pouzitie
bicykla na kratSie vzdialenosti pri presunoch mestom ¢asto Setri nielen ovzdusie, ale aj ¢as na
hladanie parkovacieho miesta.

e Budovanie bezpecnej infrastruktury udrzatelnej mobility je v rukach samospray, ktoré by mali citit
tlak od ob¢anov (zniZzovanie poctu parkovacich miest).

e Rovnako je v kompetencii mestskych uradnikov aj Cistenie komunikacii a vysadba vhodne zvolenej
uli¢nej zelene, ktora moze ovplyvriovat kvalitu ovzdusia v blizkosti ciest tym, Ze zachytava
znedistujuce latky. Tymto spdsobom je mozné vytvarat aj atraktivne koridory pre chodcov.

e Pomerne novym konceptom, ktory uz zaviedli niektoré eurépske mest3, je tzv. mobilita od dveri
k dveram, uréend najma pre obyvatelov s obmedzenou moznostou pohybu, ktorym zjednodusuje
dostupnost pouZivania verejnej dopravy. Na verejnt dopravu nadvazuju rézne formy
tzv. mestského taxika, ktoré [udi priblizia k autobusovym zastdvkam alebo staniciam viaku.
Spravidla funguju prostrednictvom mobilnych aplikacii, ktoré obyvatelom umoznia sledovat pohyb
taxikov v blizkosti svojho domu alebo cielového miesta.

Polnohospodarstvo

Vsetky polnohospodarske aktivity je mozné upravit a vykondvat takym spdsobom, ktory zniZuje rast
emisii znecistujdcich latok.

Povinnosti a zasady:

e Farmari by mali dodrziavat kédex spravnej farmarskej praxe, ktory respektuje $pecifické podmienky
spojené s hospodarenim s dusikom, so spravnym kfmenim a s ustajnenim zvierat. M6zu tak
prispiet k znizeniu emisii amoniaku, zvlast v pripade oSipanych a hydiny, nizkoemisnym spésobom
hnojenia, uskladriovanim hnojiv a obmedzovanim emisii amoniaku pouzivanim mineralnych hnojiv.

¢ Prasnost polnohospodarskej pody je vhodné znizovat striedanim plodin, Ghorovanim, vyuzivanim
protideflacnej funkcie rastlinného krytu, no najma zmensovanim osevnych blokov obnovou
a vysadbou remiz, aleji a vetrolamoy, ktoré ovplyviuju prudenie vetra a ukladanie prachovych
Castic.

e Mensie farmy a mensi lokalni producenti spravidla prirodzene dodrziavaju tieto zdsady, preto je
vhodné uprednostriovat lokdlnu produkciu hlavne z malych fariem.
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Uzemnéplénovanie -
Uzemné plénovanie vytvara predpoklady na trvaly silad vietkych ¢innosti v izemi s osobitnym
zretelom na starostlivost o Zivotné prostredie a zabezpelenie udrzatelného rozvoja pre Setrné

vyuZzivanie prirodnych zdrojov.

Navrhy opatreni:

Pri pldnovani roznych funkénych ploch je potrebné brat do tvahy reliéf krajiny a smer
prevladajdcich vetrov. Najma priemyselné prevadzky mézu byt zdrojom znecistujucich latok alebo
zédpachu rovnako ako velkofarmy, bioplynové stanice a pod. To isté plati pre dobyvacie priestory
alebo odkaliska. Ich orientéciu a vzdialenost voci obytnym zénam je potrebné zvazovat podla
lokdInych podmienok a najma so zapojenim a informovanim verejnosti.

Pri umiestfiovani takychto ¢innosti je vidy potrebné zvazovat aj faktor prepravy materidlov, ktora
by nemala nadmerne zatazovat obyvatelstvo.

Dopravné koridory — dialnice a rychlostné cesty je potrebné umiestfiovat v dostatoc¢nej vzdialenosti
od obytnych zén a tiez s ohladom na prevladajuci smer vetra.

Plochy s prioritnou funkciou zelene, biocentra a biokoridory mézu nielen ovplyvnit pridenie
vzduchu, ale aj plnit vyznamnu Glohu z pohladu rozptylu a usadzovania znecistujlcich latok, preto
je potrebné pocitat s nimi v urbanizovanej aj volnej krajine v dostato¢nom rozsahu a mnozstve.

Ako mézZem ja sam prispiet k lepsej kvalite ovzdusia?

Stav Zivotného prostredia, vratane kvality ovzdusia, ovplyvriuje kazdy z nas svojimi kazdodennymi
¢innostami a rozhodnutiami. Tyka sa to spésobu presunu do zamestnania, vykurovania, nakupovania
potravin a produktov, triedenia odpadu z domacnosti aj v ramci pracovnych ¢innosti, pouZivania
vyrobkov detrnych k Zivotnému prostrediu, ktoré splfiaju vysoké standardy pri ich vyrobe aj likvidacii,
jednoducho vsetkych nasich aktivit.

Zakladom je snazit sa dosiahnut ¢o najnizsiu ekologicku zataZz zivotného prostredia, tzv. ekologickd
stopu. Ekologicka stopa predstavuje celkové mnoZstvo Gzemia potrebného na zabezpecenie vsetkého
Co spotrebujeme (energia, voda, potraviny, oblecenie, materidly, atd.) a na zneskodnenie odpadu,
ktory pritom vytvarame. Cim vacSia stopa, tym vacsi tlak na prirodu aj kvalitu ovzdusia. Okrem toho
existuje aj tzv. uhlikova stopa, ktora vsetky tieto ¢innosti prepocitava na emisie sklenikovych plynov.

Navrhy opatreni:

e Okrem dodrZiavania zasad udrzatelnej mobility a spravneho vykurovania (podrobne popisané
v predchadzajicom texte), sa snazit obmedzit energetickd spotrebu domécnosti, vyuzivat Gsporné
Ziarovky aj spotrebice.

e Zaujimat sa o kvalitu a mieru znedéistenia ovzdusia v mieste bydliska (sledovat predpovede pocasia



a dalie zdroje informdcii a podla toho vyberat aktivitu vonku, nedportovat pri rusnych cestéach,
nespalovat odpad a mokré drevo atd.).

e V Case vyhlasenia smogove;j situdcie necestovat osobnym autom — vyuzivat MHD, skratit vetranie
obytnych miestnosti, obmedzit fyzickd aktivitu vonku, obmedzit pobyt vonku s dietatom a pod.

Vybrané zdroje financovania opatreni

statny rozpocet (SR)

rozpocty samospravnych krajov, miest a obci

eurdpske zdroje — eurdpske investicné
a $trukturalne fondy (ESIF)

Environmentdlny fond

Statny fond rozvoja byvania (SFRB)
Slovak Investment Holding (SIH)

Eurdpska investicna banka (EIB)

domace nadacné zdroje

zahrani¢né nadaéné zdroje okrem fondov EU
sukromné zdroje (sponzoring)

vlastné zdroje obcianskych zdruzeni

nefinanéné zdroje obcianskych zdruzeni —
hlavne dobrovolnicka praca

Priklady niektorych dostupnych finanénych mechanizmov

oy
]
===
Technické a technologické
‘ opatrenia na zdrojoch M
A, znetistovania ovzdusia
‘iﬂﬂ M1
s [ B Skalitnenie systérnu
Cezhranitna monitorovania
spolupréca kvality ovzdusia
INTERREG
%
2 °
Udrzatelné ® () Zuyovanie
polnohospodarstvo 4 povedomia
FlNANCNE verejnosti
ZDROJE

GRANTY EHP
A NORSKE
FONDY

’}’ °

Zelena infrastruktara

Rekonstrukcia budov,
zateplovanie

°
° C)

obnovitelnych
zdrojov energie

Bezpecna doprava
a udrzatelna mobilita

13



14

KVALITA OVZDUSIA V BRATISLAVSKOM KRAJI

Bratislavsky kraj je rozlohou najmensi z krajov na Gzemi Slovenska, zahffia juznu ¢ast Malych Karpdt,
Z&horsku a vacsiu €ast Podunajskej niziny. Jeho povrch je zva¢sa rovinaty. Uzemie hlavného mesta
Slovenskej republiky - Bratislava sa nachadza v ¢lenitejSom teréne. V oblasti Devinskej brany, ktora
oddeluje Hainburgské vrchy a Devinske Karpaty, a v oblasti Lamacskej brany, medzi Devinskymi
Karpatmi a Pezinskymi Karpatmi dochadza k orografické mu zvyseniu rychlosti vetra, ¢o priaznivo
pbsobi na ventildciu mesta. Vysoké rychlosti vetra dosahuju v celoroénom priemere viac ako 5 m/s.
Vzhladom na prevladajlice severozapadné prudenie je mesto vyhodne situované k najvacsim zdrojom
znecistenia, ktoré su sustredené na relativne malom tzemi medzi juznym a severovychodnym
okrajom Bratislavy.

Monitorovanie kvality ovzdusia

Monitorovanie kvality ovzdusia v Bratislavskom kraji prebieha na piatich automatickych
monitorovacich staniciach (AMS), ktoré patria do NMSKO. Okrem tychto stanic,

ktoré prevadzkuje SHMU, su znecistujlce latky monitorované na jedenastich dal$ich staniciach,
vratane mobilnych stanic pod spravou inych prevadzkovatelov. V Bratislavskom kraji bola na rok 2020
vymedzend 1 oblast riadenia kvality ovzdusia: Uzemie hl. mesta SR Bratislava.

Prehlad vybranych zneéistujicich latok v roku 2019
NEVYHOVUJUCA KVALITA

Limitna / Cielova hodnota

VYHOVUJUCA KVALITA

Malacky

Travské mjto  Jeséniova Mamateyova  Kamenné namestie

Bratislava

Zdroj: SHMU

* Infografika md informativny charakter. Cielom je vymedZzit znecistujuce Idatky, pri ktorych doslo k prekroceniu limitnych/
cielovych hodnét. Vysledky monitorovania tychto Idtok su zobrazené dalej v texte. Dizka nitiek balonikov nezodpovedd name-
ranym hodnotdm



Prekroé&enie limitnych hodnét oxidu dusiéitého NO, a cielovych hodnét ozénu O,

priemer
22506

2018

PRIEMERNA
OCNA

KONCENTRACIA
NO,

. NEDODRZANY
POCET

2017

17678
2017

priemer

2019

POVOLENYCH
PREKROCENI

2018

NEDODRZANY
POCET
POVOLENYCH
PREKROCENT

OJ

2017
2018
2019
2019

2018
N
N

©

PRIEMER HODNOT
PRIZEMNEHO

OZONU AOT40*
@ (pg/m?) x h

——  PREKROCENIE CIELOVE]
HODNOTY AOT40 **

2019

Bratislava Bratislava Bratislava Malacky
Jeséniova Trnavské myto Mamateyova Mierové némestie

Zdroj: SHMU

* Primonitorovani O, sa berie do vahy prekrocenie cielovej hodnoty za priemerné obdobie 3 resp. 5 rokov. Konkrétne v tomto pri-
pade sa jednd o priemer rokov 2017 — 2019 (ochrana zdravia - pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty) a 2015 — 2019 (ochrana
vegetdcie - prekrocenie hodnoty AOT40)

** [imitné a cielové hodnoty znecistujucich Idtok su zobrazené na str. 5




Namerané prekroéené hodnoty benzo(a)pyrénu

Bratislava,
Trnavské myto

1ng/m®
CIELOVA
HODNOTA

Bratislava, Bap

Jeséniova

Zdroj: SHMU, Spréva o kvalite ovzdusia v SR (2017, 2018, 2019)
* Pocet symbolov v tabulke vyjadruje hodnotu prekrocenia cielovej hodnoty benzo(a)pyrénu / BaP

Bratislava,

Kamenné némestie p
SMOGOVA *

SITUACIA
Bratislava, PM,,

Trnavské myto
S

Bratislava,

Jeséniova .
SMOGOVA **
SITUACIA

Bratislava,
Mamateyova

Malacky
Mierové nédmestie




Pri¢iny znedistenia ovzdusia

Dominantnym zdrojom zneéistovania ovzdusia v hlavnom meste je cestna doprava. Najviac zatazeny
je dialni¢ny obchvat mesta D1 od pristavného mosta smerom na Zilinu, dialni¢ny obchvat D2 za
mostom Lafranconi smerom do Rakuska a Madarska, dalej cesta €. 2 veduca subezne povedla
dialnice R1 v Petrzalke, cesta €. 61 (Trnavska cesta) a tiez cesta 2. triedy ¢. 572 smerom na Most pri
Bratislave. V Bratislavskom kraji sa cestna doprava sustreduje v najvys$ej miere na dialni¢né tahy

D1 a D2. Na vykurovanie domdcnosti v Bratislave, aj v celom kraji, je vyuZivany najméa zemny plyn.
Podiel tuhych paliv tu patri, v porovnani s ostatnymi krajmi, medzi najnizSie. Priemyselné zdroje
znecistovania ovzdusia, s vynimkou cementarni, s z hladiska prispevku k lokdlnemu znecisteniu
ovzdusia zakladnymi znecistujucimi ldtkami menej vyznamné. Hlavny podiel na zneéistovani ovzdusia
ma aj chemicky priemysel a energetika. Vyznamnym druhotnym zdrojom znecistenia ovzdusia

v meste je sekundarna prasnost, ktorej Uroveri zavisi od meteorologickych ¢initelov, zemnych a
polnohospodarskych prac a charakteru povrchu.

Rizikové oblasti z pohladu kvality ovzdusia v Bratislavskom kraji

[ RO1 - nizke riziko

B RO? - stredné riziko

Bl RO3 - vysoké riziko

@ Automaticka meracia stanica (AMS)
@ Planovana AMS

/\ Velké a stredné zdroje emisii
— Cesty (dialnice, 1. a 2. trieda)
B Vodné plochy

I sidla

Nadmorska vyska (m nad m.)
23 100
[ 200
71300
400
[ 500
I 600

20 km

Zdroj: SHMU, www.shmu.sk/File/ExtraFiles/MET_CASOPIS/MC_2020-1.pdf

*Ako rizikové boli urcené oblasti sidiel s vysokou produkciou emisii PM, z lokdIneho vykurovania (viac ako 5 t za rok)

a s nizkou priemernou rychlostou vetra (menej ako 3 m/s v zimnom obdobi), ktoré sa nachddzaju v uzkych ddoliach

a dolindch (index drsnosti terénu mensi nez 14, nadmorskd vyska nad 200 m). Vysledky boli porovnané a analyzované spolu
s vysledkami modelov kvality ovzdusia CMAQ (chemicko-transportny model) a RIO (interpolacny model)

RO1 — nizke riziko (oblasti identifikované iba jednou metdodou)

RO2 — stredné riziko (oblasti identifikované ako prekryv dvoch metdd — napr. RIO x CMAQ, RIO x rizikové oblasti, CMAQ x
rizikové oblasti)

RO3 — vysoké riziko (oblasti identifikované vsetkymi troma metédami — RIO, CMAQ, rizikové oblasti)

**\/ mapke rizikovych oblasti su zobrazené najvyznamnejsie velké a stredné zdroje znecistenia (vZdy prvych 5),

ktoré vykazuju najvyssie emisie v ramci 4 zakladnych znecistujdcich Ilatok (PM, SO,, NO,, CO)
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Emisie z najvyznamnejsich velkych a strednych zdrojov zneéistovania ovzdusia*

Prachové . " . a q 2
- Oxidy siry Oxidy dusika Oxid uholnaty
Castice
oM SO, NO, co
Prevadzkovatel Sidlo Okres
- Podiel . Podiel - Podiel - Podiel
Emisie . Emisie . Emisie . Emisie .
(t) za kraj ) za kraj ) za kraj ) za kraj
(%) (%) (%) (%)
ALAS SLOVAKIA, s. r. 0 Malacky Malacky 5,91 2,54 X X X X X X
CRH (Slovensko) a. s. Rohoznik Malacky 15,26 6,58 38,87 1,15 968,35 22,74 3 544,55 73,98
Duslo, a. s. Bratislava ‘Ijaralﬂsla- X X 187,05 5,52 X X 26,84 0,56
'SKEAO'"dus"V SEEE ey Malacky 5,85 2,52 M X 182,17 4,28 228,20 4,76
Ministerstvo obrany Pezinok Pezinok 3,82 1,65 6,21 0,18 x X 23,40 0,49
Slovenskej republiky
P,eZI?Ske el =(Fae- Pezinok Pezinok X X 5,90 0,17 X X X X
laren, a. s.
PPC Energy, a. s. Bratislava Sgalﬂs'a" 6,79 2,93 0,82 002 287,17 6,74 112,33 2,34
SLOVNAFT, a. s. Bratislava  Bratisla- 5,06 4622 313942 9257 204419 4800 449,87 9,39
-RuZinov vall
TERMMING, a. s. Malacky Malacky X X X X X X 91,88 1,92
Bratislava .
VOLKSWAGEN SLOVA- ' s  Bratista- 2327 10,03 M M 91.54 2,15 28,71 0,60
KIA, a.s. . vall
Nova Ves
Suma*** 130,53 56,25 313942 92,57 204419 50,15 570,46 11,91

Ostatné velké a stredné

) o 101,52 43,75 251,98 7,43 2031,96 49,85 421930 88,09
zdroje v kraji****

Spolu velké a stredné

2droje v kraji e 232,05 100,00 339140 100,00 407615 100,00 478976 100,00

Zdroj: SHMU, Sprdva o kvalite ovzdusia v SR (2019)

*V tabulke su v abecednom poradi zobrazené velké a stredné zdroje znecistenia (vzdy prvych 5), ktoré vykazuju najvyssie emisie
v rdmci 4 zdkladnych znecistujucich latok (PM, SO,, NO,, CO)

** X —uvedeny zdroj nepatri v ramci danej znecistujucej latky medzi najvyznamnejsich znecistovatelov

*** Suma — sucet emisii najvyznamnejsich prevddzkovatelov uvedenych v tabulke, sucet ich podielov za kraj

**** Ostatné velké a stredné zdroje v kraji — sucet emisii ostatnych velkych a strednych zdrojov v kraji, sucet ich podielov za kraj
**H5% Spolu velké a stredné zdroje — sucet emisii vsetkych (evidovanych) prevdadzkovatelov velkych a strednych zdrojov v kraji,
sucet ich podielov za kraj

**HEXX\/ tabulke nie su zahrnuté emisie z vykurovania domdcnosti a dopravy



Podiely emisii jednotlivych zneéistujicich latok z velkych a strednych zdrojov
znecistovania ovzdusia v rémci BSK na celkovom mnozstve emisii
z velkych a strednych zdrojov v SR

Prachové éastice

17,98 %

PM SO

X

95,13 %
82,02 %

3,37 %

@ Velké a stredné
zdroje v BSK

@ Ostatné velké
96,63 % a stredné zdroje
v SR

Zdroj: SHMU, Sprdva o kvalite ovzdusia v SR (2019)

Najvacsim priemyselnym zdrojom znecistovania v Bratislavskom kraji a na Gzemi hlavného mesta je
petrochemicka rafinéria, ktora okrem znecistovania ovzdusia obtaZzuje obyvatelov niektorych prifahlych
Casti rafinérie aj zapachom pocas niekolkych epizdd v roku a zavisi od smeru a rychlosti prudenia vetra.
Dalsie prevadzky st tomto regiéne zamerané na vyrobu a spracovanie stavebnych materialov (cement,
betdn atd'), vyrobu hnojiv, automobilov a nabytku. V Bratislavskom regidne existuju velké rezervy

v inventarizacii zdrojov emisii a chyba evidencia délezitych stavebnych projektov, ktoré moézu na dlhsi
¢as vyznamne ovplyvnit kvalitu ovzdusia v danom Uzemi.
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Priklady opatreni

Aktivity v oblastiach riadenia kvality ovzdusia (ORKO)

Mesto a termin

Mestska &ast
Bratislava-Karlova
Ves

(2018 — 2023)

Zdroj financovania
Naklady na aktivitu
Prijimatel

VyrieSeny problém

Projekt odolné sidliska

Aktivity projektu stvisia s demonstracnymi aktivitami a
implementaciou konkrétnych inovativnych opatreni na
verejnych budovach, na otvorenych verejnych priestran-
stvach v pilotnych rezidencnych zénach v mestskej casti
Bratislava-Karlova Ves. Projekt zahffia vyvoj a testovanie
nastroja CRELOCAF, on-line ndstroja pre monitoring,
vyhodnotenie, spravu a prezentdciu informacii o adaptac-
nych a mitigac¢nych aktivitdch miest, dalej vypracova-

nie, implementdciu a vyhodnotenie Akéného planu na
zniZenie uhlikovej stopy a zvysenie odolnosti voci zmene
klimy v zvolenych reziden¢nych zénach v mestskej ¢asti
Bratislava-Karlova Ves pod akronymom ,,CReLoCa AP“.
Sucastou je aj budovanie nizkouhlikovej a vo¢i zmenam
klimy odolnej komunity vytvorenim Komunitného vzdela-
vacieho centra pre klimu a biodiverzitu (CoCliBEC), ndvrh
zmien v narodnej legislative a miestnych predpisoch a
aktivna spoluprdca pri priprave novych alebo novelizo-
vanych zdkonov/strategickych dokumentov na podporu
opatreni na zvySenie odolnosti voci klimatickej zmene pri
vystavbe a rekonstrukcii verejnych a rezidencnych budov
a okolitych otvorenych priestorov.

LIFE, vlastné verejné zdroje
2446 523 EUR
Bratislava, Karlova Ves

Opatrenia na znizenie emisii do r. 2023 a vyhlad do roku
2030




Mesto a termin Rekonstrukcia DKR — Dubravsko-Karloveskej radidly

Bratislava, Dubravsko-Karloveska radidla (DKR) predstavuje vyznam-
m.c. Karlova Ves, nu liniu verejnej dopravy v podstatnej asti zapadného
Dubravka, Staré Uzemia mesta Bratislavy, predovsetkym v mestskych
Mesto ¢astiach Karlova Ves a Dubravka, ale s nadvaznostou na
nabreZie a stvrte DIhé Diely ¢i Mlynska Dolina. Vysledkom
(2019 — 2020) projektu je radikdlne zvysenie kvality cestovania v tejto

Casti mesta. VloZenie zatrdvnenych pasov do Zelezni¢ného
zvrsku — odhlucnenie, zniZenie prasnosti, zlepsenie koefi-
cientu fotosyntézy pouzitim vhodnych "zelenych" prvkov,
v rdmci celkovej rekonstrukcie DKR. K najvyznamnejsim
benefitom patri zvySenie cestovnej rychlosti a skratenie
jazdnej doby v celom uUseku, preferencia elektriciek,
vybudovanie prestupnych termindlov na Molecovej a
Damborského (kde bude tzv. prestup na hrane, t.j. auto-
bus zachddza na elektrickovu zastavku). Zastavky su Sirsie,
bezbariérové a vybavené elektronickymi tabulami.

Zdroj financovania OPII, Kohézny fond
Naklady na aktivitu 66 205 000 EUR
Prijimatel Bratislava, DPMB-dopravny podnik

VyrieSeny problém Zlepsenie a skvalitnenie Zivotného prostredia,
zniZenie negativnych dopadov kolajovej prevadzky na
obyvatelstvo

Mesto a termin Revitalizacia prestupného dopravného terminalu
v Bernolakove

Dubnica n/ Vahom MProjekt si kladie za ciel zvysit podiel poctu os6b
prepravenych integrovanou verejnou osobnou dopravou

(januar 2021 —jul prostrednictvom jej zatraktivnenia. Realizaciou projektu

2021) sa vybuduje nevyhnutna infrastrukttra, ako su parkovis-
ka, zastavky autobusov a doplnkova infrastruktdra pre
cestujucich (cyklostojany, parkovy mobiliar a pod.). V
ramci projektu sa zéroven rekultivuje a doplni existujuca
zelen. Realizaciou projektu sa tak vytvori kulttrny priestor
poskytujuci nevyhnutny predpoklad pre uprednostnenie
verejnej pred osobnou dopravou. Hlavnymi aktivitami
projektu su: revitalizacia prestupného dopravného termi-
nalu, vytvorenie parkoviska Park & Ride (P+R), Bike & Ride
(B+R) a Kiss & Ride (K+R) , vybudovanie 96 parkovacich
miest (P+R), a osadenie zastresenych stojanov na bicykle
(B+R) v pocte 48 kusov.

Zdroj financovania IROP, vlastné verejné zdroje
Naklady na aktivitu 836 525,85 EUR
Prijimatel Obec Bernoldkovo

Vyrieseny problém Zlepsenie komfortu cestovania a vybudovanie dostatoc-
ného poctu parkovacich miest pri znizeni emisii znecistu-
jucich latok z dopravy zdroj: realizator opatrenia
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UZITOCNE INFORMACNE ZDROJE

e Projekt LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia — www.populair.sk, www.dnesdycham.sk

¢ Ministerstvo Zivotného prostredia SR — www.minzp.sk/ovzdusie/ochrana-ovzdusia/dokumenty/
¢ Slovenskd agentura zivotného prostredia — http://vykurovanie.enviroportal.sk

¢ Slovensky hydrometeorologicky Ustav — www.shmu.sk

¢ Smokeman — http://vec.vsh.cz/cs/smokeman-zasahuje/smokeman-vyucuje/

e Narodny emisny informaény systém — www.air.sk/neis.php

e Sprava o kvalite ovzdusia v SR (2019) — http://www.shmu.sk/sk/?page=997

e Narodny program znizovania emisii (2020) — www.minzp.sk

e Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky (2019) — www.enviroportal.sk/spravy
e Programy na zlepsenie kvality ovzdusia — www.enviroportal.sk/ovzdusie/zlepsenie-kvality-ovzdusia
o Kalkulacka ekologickej stopy — www.ekostopa.sk

e Kalkulacka uhlikovej stopy — http://iep.sk/Kalkulacka

e Komunikacny portdl projektu Dobré Mesto — http://dobremesto.gov.sk/

e Centrum pre trvalo udrzatelné alternativy (CEPTA) — https://cepta.sk/

¢ Priatelia Zeme (CEPA) — https://cepa.priateliazeme.sk/

e Cech kachliarov — www.cechkachliarov.sk

e Cech kachliarov, krbarov a komindrov v SR — www.cech-kachliarov.sk

e Komora kominarov Slovenska — www.kks-sr.sk

Kontakty

Ministerstvo Zivotného prostredia SR

e Odbor ochrany ovzdusia

o Referat koordinacie projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia
www.minzp.sk/kontakty

e Zelend linka MZP SR - linka prvého kontaktu
bezplatné telefénne cislo: 0800 144 440
e-mail: zelena.linka@enviro.gov.sk

Manazéri kvality ovzdusia

V ramci projektu LIFE IP — ZlepSenie kvality ovzdusia bola vytvorend narodna siet manazérov kvality
ovzdusia (tzv. MKO). Ich dlohou je poskytovat odborné poradenstvo a spolupracovat s jednotlivymi
obcami na zlep$eni kvality ovzdusia priamo v regidnoch, ako aj zvy$ovat environmentalne povedomie
verejnosti a prindsat aktualne informécie z oblasti kvality ovzdusia.

Bratislavsky kraj aktivne sleduju traja manaZéri kvality ovzdusia, ktori posobia na Ministerstve
Zivotného prostredia SR.

Viac informacii a kontaktné Gdaje najdete na stranke: www.populair.sk/sk/manazeri-kvality-ovzdusia



Zoznam skratiek

AMS — automaticka monitorovacia stanica

AOT40 — akumulovana expozicia 0zonu nad prahovou hodnotou 40 ppb (pocet castic latky na 1 miliardu
ostatnych Castic) (Accumulated Amount of Ozone Over Threshold Value of 40 ppb)

BAT — Best Available Techniques — najlepsie dostupné techniky

BSK — Bratislavsky samospravny kraj

CLRTAP — Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami

statov (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution)

CNG - stla¢eny zemny plyn (Compressed Natural Gas)

CMAq — chemicko-transportny model Sirenia znecistujlcich latok (Community Multiscale Air Quality)
DKR — Dubravsko-Karloveskd radiala

EEA — Eurdpska environmentdlna agentura (European Environment Agency)

EIB — Eurdpska investi¢na banka (European Investment Bank)

EHP — Eurdpsky hospodarsky priestor

EMEP — Eurdpsky hodnotiaci a monitorovaci program (European Monitoring and Evaluation Programme)
ESIF — Eurdpske $trukturéine a investi¢né fondy

SFRB — Statny fond rozvoja byvania

INTERREG — projekty cezhranicnej spoluprace

IROP — Integrovany regionalny operacny program

LIFE — nastroj financovania ¢innosti Eurdpskej Gnie v oblasti Zivotného prostredia a klimy
MDV SR — Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky

MHD — Mestska hromadna doprava

MIRRI SR — Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizécie Slovenskej republiky
MKO — Manazér kvality ovzdusia

MV SR — Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZP SR — Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

NEIS — Ndrodny emisny informacny systém

NMSKO — Ndrodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

NMVOC — nemetanové prchavé organické latky

OP KZP — Operacny program Kvalita Zivotného prostredia

OPIl — Operacny program Integrovand infrastruktura

ORKO — oblast riadenia kvality ovzdusia

RIO — interpolaény model Sirenia znecistujucich latok (Regional Input-Output)

PRV — Program rozvoja vidieka

SAZP — Slovenska agentura Zivotného prostredia

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SIEA — Slovenska inovacna a energeticka agentdra

SIH — Slovak Investment Holding

SIZP — Slovenska in$pekcia Zivotného prostredia

SR — §tatny rozpocet

VUC - vy$8i Gzemny celok

WHO — Svetova zdravotnicka organizécia (World Health Organization)

Pouzité chemické znacky

As — arzén NO, — oxid dusicity

BaP — benzo(a)pyrén NO, — oxidy dusika

Cd — kadmium 0,—o0z6n

CH, — metén PM, - prachové Castice s aerodynamickym priemerom do 2,5 um
CO - oxid uholnaty PM,, — prachové Castice s aerodynamickym priemerom do 10 um
CO, - oxid uhlicity SO, — oxid siri¢ity

NH, —amoniak SO, — oxidy siry

Ni — nikel
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Viete, ¢o dychate?

Vsetko, ¢o by ste chceli vediet' o kvalite ovzdus$ia na Slovensku

Bratislavsky kraj

Projekt LIFE IP — Zlep3enie kvality ovzdusia (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila Eurdpska tnia v rdmci programu LIFE

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov $tatneho rozpoctu SR prostrednictvom MZP SR
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